ITPNJEMHMU NCIINT 3A YIINC HA MATEMATNYRUA
PARYJITET
Beorpan, 26.07.2025.
Bpewme 3a pan je 180 munyTa.

. V8 VI8 V50 V724432

1. b + — + je:
boJ 2V/2 22 22 2442 JeAna Je
@ 0VZ—10.  (B)2+v2:  (C) 2 *3\/5 . (D)0,  (E)10—-10v2;  (N) me smam.

2. Ckyn pemema Hejemaumne |[2z 4+ 1| — 5‘ > 2 je:
(A) (7007*1)U(071)U(3700); (B) (7007*2)U(173)U(3700); (C) (7007*4)U(3700)§
(=00, —4)U(—2,1) U (3, 00); (E) sujeman on monybhenux omrosopa; (N) He 3maMm.

3. Y moHymu jemHOT pEeCcTOpaHa Cy CJIALOJIeqV Ol YOKOJIale, BAHUIE U jaroxe. 300r Beauke Bpyhune
KOHODAp He ycmeBa moOpo ma 3amume nmopyubune, ma 50% mapydenux caamosena of jarone Oesexu
Kao caajoJsieie O BaHWIe, a 25% HapydeHUX Ciamoiena O BAHUIE KAO CIamoJele O YOKOJIAIE.
Axo cy OpoOjeBU MOCIY:KEHUX CJAMO0JEena O YOKOJIaae, BAaHWUIIE U jaromae, peaoMm, y omHocy 7 :3: 2,
OHma cy OpOjeBM HAPYUYEHUX CJIAA0JIEna O YOKOJIAIE, BAHUJIE U jaroae, PEAOM, y OITHOCY:

(A)5:3:1; 5:1:3; (C) 31:13:4; (D) 27:16: 4; (E) 27: 4 : 16; (N) me 3maM.
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r—z-2 1, 6 ( <a<b<e<oo)
P Ee— — J€e CKVYI OOJIUKa (3a HEeKe —OO a C xXD):
2 +3lz[+2 305

(A) (—00,a); (B) (a,00); (C) (a,b); (—oo,a)U(b,oo); (E) (a,b)U(c,00); (N) me 3uam.

4. Pememe Hejemnaumne

5. AKo cy 1 U Ty pemema jeanaunte 2+2025x—1 = 0, a y; u Yo pemena jeqsaunse r2+2026zx—1 = 0,
oHma je BpemHoctT m3pasa (r1 — y1)(x1 — y2)(r2 — y1)(22 — y2) jemuara:
(A) —2025 - 2026; -1; (©) 1; (D) 2025 - 2026;

(E) sujeman ox monybheHUX OArOBOPA; (N) me 3maM.

6. Pememe mejemmaunue v/ 22 + 22 > v 22 — 1 — 1 je ckyn obamka (3a meke —oo < a < b < 00):
(A) (—o0,a]Ulb,0); (B) 0; (C) (a,b); [a, 00); (E) (a,00); (N) me 3maM.

7. Bpoj peanHux pemema jegHaunHE 92’~a 4 ov+2 — §. ou” je:

(A) 0; (B) 1; (C) 2; (D) 3; @4; (N) me snaw.

8. IIpomsBon cBUX peaJlHUX pellewma jenHauuse logs log, 4z 4 log% log, 2% = 1 jemnax je:

(A) 2; (B) 4; (C) 4V2; (D) 16; @ 32; (N) e 3maMm.

9. Aro y tpoyray ABC Baxu AB =6, BC =10, CA =38, a D je cpenumre crpanune BC, onga je
NpevyHuK ynucanor kpyra tpoyria ADC jenuax:

(A) % : ;; (C) 3; (D) 13—0; (E) 4; (N) ne 3uam.

sin 6 - cos 3x
10. Axko je n 6poj pemema jemHaunne ——— —— = ( Ha unrepsaday (0,27), onga je:
1+ cosb6x

(A) ne{0,1}; (B)ne{23); @n €{4,5); (D)nel6,7; (B)n>8 (N)ne smam



11. Axo je BC=CD =3, DA=5, <CDA = 120°, a yuerBopoyrao ABCD TetuBaHn, oHIa je Oy:KUHA
nysxu AB jemHara:

(A) 3; (B) 5: (C) 6: (D) 7; @ 8; (N) me smam.

12. Jemmakokpaku tpoyrao ABC, uuju je kpak ayskune a, a <BAC = 120°, porupa oko npase AB.
3anpeMuHa nobujeHOr Tesaa je:
3 3 3
a’m (1+ B a’T
(a) &5 @y LT Ly

aln 3
13 (D) 5 (E) a’m; (N) me 3maM.

13. Axo je, y IlekapToBOM IPABOYIJIOM KOOPIUHATHOM cucreMmy, tauka S(1,2) cpenumre reruse AB
kpyra (v —2)2 + (y — 4)? = 10, onza je ayswwuna myxu AB jemmaka:

(A) V5 (B) 2V2; (C) V10; (D) 4; @ 2/5; (N) se 3mam.

14. Hexra cy a,b € R, taxko ma je a < 0. Axo cy a,a?, b Tpu y3acTOIHA UJAHA HEKOT I'€OMETPH-
jckor Hm3a, a,b,a’ mpBa TPU WIAHA HEKOT APUTMETHUYKOT HM3a, 8 S 30Up IPBUX AEBET UJIAHOBA, TOT
aApUTMETUYKOI HU3a, OHIA je:

(A) S<1; (B)1<S5<5; (C)5<S<9; 9<S<13; (E) S >13; (N) ne 3mam.

15. Ako je n HajMamu mpupomaH 6poj, Tako ma je n! memus ca 20253, oHma n TpuNana UHTEPBAIY:
(A) (1.9 (B) (9,18  (C) (18,26]; (26,36,  (E) (36,00);  (N) me smam.

16. Axo je kKommekcan 6poj z pememe jennaunne 2z +2i = 6—iz, rae je i2 = —1, onna je |z| jemmaxo:

2V/2; (B) 4; (C) 2+2V2; (D) 4v/'2; (E) 8; (N) e 3maMm.

17. Heka cy a,b peamnu Gpojesu, a 1+ i mysra mommmoma p(z) = 2* — 623 + ax? + bx + 10, rue je
i? = —1. Onga je b jenmaxo:

18 (B) —15; (C) 0; (D) 15; (E) 18; (N) ne smau.

18. Bpoj peannux pemena jemaauune cosz — In|z| = 0 je:
(A) 0; (B) 1; @2; (D) 4; (E) Behim on 4; (N) me 3uam.

19. ¥ paspeny mma 10 meBojumna m 10 meuakra. Ha romuko mHauymna ce Moske m3abpatu 5 yUeHUKA,
Tako na ce meby muma Hasaze Gap 2 meBojuuie m 6ap 2 medakxa?

(A) 252; (B) 2025; (C) 5400; 10800; (E) 15504; (N) e 3maMm.

112
20. Ynam koju HE cAmp:KU T Yy Pa3BOjy CTemeHa OUHOMA (:L'G — ﬁ) je:

(A) —792; 7220; (C) 66; (D) 220; (E) 495; (N) me 3man.



Pemema 3anmaraka.

1. Basku V8 + V18 _ /50 + V72432 _ 2V2 + 3vV2 _ 5V/2 + 6vV2+4v2 2-vV2 _ 10\/5(22*\/5) =10v/2-10.

2V2 ' 2v/2 2v/2 ' 212 2/2 | 2v2 22 2+v2 2—vV2

2. Ako jex € [—% ,00), HaBeleHa HejeIHAUNHA je
€KBUBaJICHTHA ca |2z—4| > 2, Te, ako je x € [2,0),

ce comu Ha 2z — 4 > 2, OOHOCHO, pemerbe y TOM f@) = |2z + 1| - 5|
ciydajy je z € (3,00), a, axo je z € [—3,2), ce

cBoau HA 4—2x > 2, ma je pememe y TOM CIaydajy

x € [—% ,1). Caumuno, ako je x € (—oo, —%), CKBU- \ /
BaJieHTHA je ca | — 6 — 2z| = |2z + 6] > 2, Te, ako y=2_p -
je x € [-3,—3), ce cBoau na 2+ 6 > 2, OIHOCHO, |
pememe y ToM ciyuajy je x € (—2,—1), a, axo i
je x € (=00, —3), ce cBomu Ha —2 — 6 > 2, ma je :
pelieme y TOM ciIyuajy € (—oo, —4). Haxrme, pe- RS G S—T 0
meme HaBeneHe HejenHaduHe je x € (—oo, —4) U (—2,1) U (3, 00).

3. Axo cy, penoM, GpojeBU HapydYEHUX CIAZOTCAA Ofl HOKOTALE, BAHMIC I jarome x,y,z, oHIA Cy
6pojeBu mocTyKEeHUX caamonena T+ ¥, 3y +5,5, eje(z+%):( 4y +%):5="7:3:2. [lakne, Baxn
:E,y,z>0,2(4+ 2)=3- 2,TJ.Z—3y,KaOH3'(IC+4) 7(7+§):%,Tj.:c:5y,’reje

r:y:z=5:1:3.

4. Karo je 2% +3|x|+2 = |z|?> +3|2| +2 = (Jz| + 1)(Jz| + 2) > 0, Hejeqmauuna je nedpunucana 3a v € R u
exBuBasienTHa ca 3(v2 —x—2) > 22 +3|x[+2, 1j. ca 222 —3(z+|z|) -8 > 0. Axo je x € [0, ), mocTeMIHA
Heje[HAUMHA je eKBUBAJeHTHa ca 272 — 6z — 8 = 2(z + 1)(x — 4) > 0, Te je pememe y TOM cayuajy

€ (4,0), a aro je ¥ € (—00,0), ekBuBasenTHa je ca 222 — 8 = 2(x + 2)(z — 2) > 0, Te je pememe y
ToM caydajy x € (—oo,—2). Ilakie, pememe HaBeleHe HejenHauune je x € (—oo, —2) U (4, 00).

5. Axo je a = 2025, b = 2026 u p(x) = 2% + bxr — 1, Bazku p(x) = (v — y1)(x — y2), ma je I = (1 — y1)
(z1 —y2) (w2 —y1) (w2 —y2) = p(x1)p(w2) = (b—a)*z129 = —1, jep je p(x;) = 7 +bxi—1 = (27 +ax; — 1)+
(b—a)r; = (b—a)z; 3ai € {1,2}, kao u x122 = —1, jep cy =1 u ¥ pemema jemnaunue 12 +ar —1 = 0.
Jpyzo peweme. Y3 03HAKe U3 IPBOT PeIIEHA, KAKO je T1T2 = —1 U X1+%2 = —a, jep Cy T1 U T2 pelenha
jemmaumne x2 + ax — 1 =0, cienu I = (v122)% + bx12a(71 + 22) + V22122 — (23 + 23) — b(21 +22) + 1 =
1+ab—b%— (z1 +22)% + 22122 +ab+1=2ab—b>—a?> = —(b—a)? = —1.

6. Bamu 2% +22 = x(2+2) > 0 ako u camo ako je r € (—oo, —2]U[0,00) u 22—1 = (z+1)(z—1) > 0 ako u
camo axko je x € (—oo, —1]U[1, ), Tj. HaBeqeHA HejenHAUMHA je mepuHUCAHA 3a 2 € (—o0, —2] U1, 00).
Ha Tom crymy je exBuBasenTHa ca v 22 + 2z + 1 > v/ 22 — 1, Tj. (kako cy 06e cTpaHe y HOCIENHO]
HejeHAUMHYN HemeraTwsHe) ca 2 4 22 +2v 22 + 2x+1 > 22 — 1, ogmocno ca v 22 + 22 > —x— 1. Ako
je x € [1,00), nocnenma HejeAHAUMHA je TadyHa (JI€Ba CTPAHA je MO3UTUBHA, & JECHA HEMATUBHA), IOK
cy 3a T € (—00, —2] cTpaHe HeHeraTWBHE, Ia je eKBUBAJEHTHA ca 2 + 2z > 22 +2x + 1, 1j. ca 0 > 1,
Te HeMa pemema. Jlakie, pememe HaBeneHe Hejequauuue je x € [1,00).

7. Haenena jemmaunna exBuBajeHTHa je ca 27(22(2"—2) _5.92"—z L gy — go(9°—r _1)(92"~= _4) —,
Kako je 2% # 0, cnemn na je mianm 27°=% — 1, 1j. 22 — 2 = 0, omHOCHO T € {0,1} nmm 20— — 4 1.

2? — 2 =2, omHocHO T € {—1,2}, Te HaBeneHA jemHAUMHA MMa 4 peasHA pemema.

8. Mopa 6uru 4z > 0, logy 4z > 0 (1j. = > 1), 22 > 0 u log,2? > 0 (1j. 22 > 1), OIHOCHO, HABEIIEeHa
jemnaunna je nedumucana 3a x € (1,00). Ha oM crymy je log, 47 = 24y u log, v2 = 2-4 log2 T =1y, vae
je y =log, z, ma je youeHa jenHaunHa eKBUBaJICHTHA ca logs(2+y)+logs—2 y = logs (2+y) 5 llogyy =1,

+y)? (2+y)*
Y

Tj. ca 2logs(2 +y) — logg y = log, =2, Te je =9, omocuo (2 +9y)? —9y =y? — by +4 =

(y—1)(y —4) =0. Caemn y € {1,4}, j. = € {2,16}.

9. Kako je BC? = CA?2+AB?, cnenu na je AABC
npasoyriu, npu demy My je BC xunmoremysa.
Crora je AD = BD = DC = B¢ = 5 xao n
P(AADC) = - P(AABC) = 3 - €4AB — 12 rre
P(AXYZ) o3znauasa nospunay AXYZ. Cruenu

na je moayobum ANADC jemuak s = W =
84545
2

B 5
P(ADC) _ 9 12 8
s - 3

=9, Ia je IpEeYHUK H-eroBOI' yIUCAHOT Kpyra 2r = 2 - 5

10. Mopa 6utu 1+ cosbx # 0, Tj. = # %, roe je k € Z, u, mox TUM YCJIOBOM, HaBeIEHA

. . i R 2« . .
jemHauMHA je eKBUBAJICHTHA Ca W =sin3z = 0. Cruenn, weHO pemene je r = %’T 3a ke’
(a marepsauy (0,27) npunanajy %, 27“ , T, 47“ , %’T)



11. Ha ocHOBY KOCUHYCHE TeopeMe, IpUMEHeHE
y AACD, Baxu AC? = CD? + DA%2 —-2-CD -
DA - cos<CDA = 9+2572~3-5~(f%) = 49,
te je AC = 7. Karo je ABCD teruBaH, BayKu
<ABC = 180° — «CDA = 60°, na, Ha OCHOBY
KOCUHYCHE TeopeMe IpUMEHEHE Y AABC ciaenu
49 = AC? = AB> + BC?> —2-AB - BC - cos<ABC = AB?>+ 9 —3- AB, onaxne je AB? — 3 AB —40 =
(AB+5)(AB —8) =0, Te je AB=38.

12. Axo je D nmomuosje Bucuue usz C' Ha AB, onna je CD = ‘/23’1 u DA = $§ (AACD je mpasoyriu,
xunorenyse AC = a u <DAC = 60°). Teso nobujeno poramujom oko AB je npaBa KpyskHA Kyna, 1O-

ayupednnka ocHoBe 1 = CD = % u Bucuae hy = DB = DA+AB 5+a= 37“ (macrana porauujom

npasoyrior ACDB oxko karere DB) u3 koje je ,uceuena” npasa pr}KHa, KyTia, MOJNYIPEUYHNKA OCHO-
Ber=CD = M u Bucune hy = DA = 5 (nacTana pOTaI_II/IjOM npasoyrior ACDA oko karere DA),

2 2 2 3a 3
: r’mhy _ r?’mhy _ rim(hi—h2) Ta o3
Ia je meroBa 3alpeMUuHa —7 32 = 3 =4 =027,

13. Ienrap youenor kpyra je O(2,4), monynpeunux r = /10, a saku SO = /(2 —1)2+ (4 —2)2 =
V5 < r, Te S npunana kpyry. Cremu ma je AOAS npasoyrmu, xunorenysze OA = r = /10, na je

AB=2-AS=2-v/0AZ = S0O2 = 2/5.
2

14. Tlo ycmosuma je ab = a* u a + a®> = 2b. Kaxro je a < 0, ciequ b = a® u 2a® — a? —a =
2a(a+ %)(af 1)=0,najea= f% , b= 7% , T€ jeé IPBU YiaH YOUEHOI APUTMETUUKOT HU3A 7% , KOpakK

3 1y, 89 . 3 _
£, a 30up IpBUX AeBeT WeroBux wiaHoBa 9-(—3) + %5 -5 =9.

15. Basxu 2025 = 3% - 52, ma je 20253 = 3'2.5%. DBpojesu 3,6,12,15,21,24 cy memusu ca 3, a HUCY
ca 3%, 6pojesu 9,18 cy nemusu ca 3%, a mucy ca 33, a 27 je memus ca 3%, a Huje ca 3* (mOK ocTamm
Gpojesu Mamu on 27 HuCy messuBm ca 3), ma 3'2 | n! ako m camo ako je n > 27. Bpojesu 5,10, 15,20
cy memuBu ca b, a Hucy ca 52, 25 je memus ca 52, a muje ca 5% (mok ocTamu GpojeBu Mamu om 25
nucy memusu ca 5), ma 5% | n! ako u camo ako je n > 25. Kaxko je (3,5) =1, cnemu ma 31255 | n! ako
u caMo ako je nm = 27, Tj. HajMamuU TakaB 6poj je 27.

16. U3 naBenene jennauusne je (2+1i)z = 6 —2i, e je z = 62_—+2ii . % = w =2-2i, ma je |z| = 2V2.

17. Basxu p(14+4) =b+18+1i(2a+b—12), na, kako cy a,b € R, cnemu b+ 18 = 2a+b— 12 = 0, onakiue
jea=15,b=—18.

18. Ako je f(z) = cosxz — In|z|, onma je f me- 1 y=Inz

¢unucana va R\ {0} u mapra. Kaxro je cosz < 1
3ax € Rulnz >13a z € (e,0), Bau f(z) <
1—-1=03az¢€ (e,00), Tj. HA TOM CKynly [ Hema
myna. Ha (0,¢e] je f crporo omanajyha (taksa je
—Inz, kao u cosz nHa [0,7], a Bakm e < ), Te
MOKe MMATU HajBUIIE jeqHy HYJIY, a Kako je f u
menpexugaa Ha (0,e] (Takse cy lnz u cosz), Kao
u xlir(x)lJrf(x) =00, f(e)=cose—1<0, HA TOM

=)
—
NE]
4]

Yy = cosx

MHTepBaJNy UMa Hy1y. 360r mapuoctu, ciemu na f nma 2 myae Ha R\ {0}.

19. Ilo ycnoBuma, Tpeba uzabparu unu 2 nedaka u 3 pesojunne (2 nedakxa oxn 10 ce Mmoske uzabparu

10 . 10
Ha (2) HAUMHA, a, HE3aBUCHO o1 Tora, 3 neBojumne ox 10 Ha (3) HauMHa, T€ TAKBUX M300pa mMma

10

2)) Cuemnu, uzbopa koju

(120) (130)) nmm 3 medaka u 2 mesojumie (AHAJOTHO, TAkBUX usbopa je (10)(

3aI0BOJbABA]y HaBeIOeHE yCJIOBE MMa 2 - (2 ) ( 3) = 10800.

20. OmmTu wiam passoja je (17) - (z8)127F . (—ZL)F

)

(=1)"- (12) 27785 32 0 < k < 12, ma ce unan

KOju He camp:ku x mobuja 3a k=9 u jennax je —220





