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Bio je mentor za izradu jednog master rada (Danila Toxovi�a) i qlan
komisije za pregled, ocenu i odbranu jox jednog master rada koji je us-
pexno odbraǌen (Aleksandra Andri�).

Bio je predavaq na brojnim seminarima u Finskoj, Kini, Rusiji. Vodi
seminar za analizu na kom su predavaǌa odr�ali mnogi istaknuti matem-
atiqari koji se bave matematiqkom analizom.

ǋegov rad je oceǌen pozitivno i od strane nastavnika sa kojima je
sara�ivao i od strane studenata kojima je predavao. Proseqna ocena
koju je dobio u studentskim anketama je 4.12 (u posledǌih pet godina).

Struqno–profesionalni doprinos je, izme�u ostalog, ostvario kao u-
qesnik projekta ,,Prostori funkcija i operatori na ǌima” Ministarstva
prosvete nauke i tehnoloxkog razvoja broj 174017. Tako�e je dao bi-
tan doprinos akademskoj i xiroj zajednici, kao qlan Nauqno–nastavnog
ve�a Matematiqkog fakulteta u Beogradu i kao qlan katedre za Realnu
i funkcionalnu analizu. Uqestvovao je i pomagao u organizaciji stu-
dentskih takmiqeǌa na Matematiqkom fakultetu, akcijama Sportskog
udru�eǌa studenata Matematiqkog fakulteta, kao i dr�aǌu pripremne
nastave za prijemni ispit na Matematiqkom fakultetu.

2. Nauqni i struqni rad

Kandidat je do sada objavio 12 radova u nauqnim qasopisima sa SCI
liste, od toga 7 radova posle posledǌeg izbora u zvaǌe docenta. Tako�e
ima jox tri rada koja se nalaze na recenziji.

2.1. Objavǉeni radovi u nauqnim qasopisima sa SCI liste - pre
posledǌeg izbora u zvaǌe docenta

1. P. Melentijević, Invariant gradient in refinements of Schwarz lemma and
Harnack inequalities, Ann. Acad. Sci. Fenn. Math. 48 (2018), 391-399.
(M21, IF: 0.941 (2017))

2. D. R. Jocić, -D. Krtinić, M. Lazarević, P. Melentijević, S. Milošević, Re-
finements of inequalities related to Landau-Gruss inequalities for elemen-
tary operators acting on ideals associated to p-modified unitarily invariant
norms, Complex Analysis and Operator Theory 12 (2018), 195-205. (M22,
IF: 0.711 (2018))

3. P. Melentijević, Norm of the Bergman projection onto the Bloch space with
M -invariant gradient norm, Ann. Acad. Sci. Fenn. Math. 44 (2019).
(M21, IF: 0.941 (2017))

4. P. Melentijević, Cauchy and Bergman projection, sharp gradient estimates
and certain operator norm equalities, Complex Variables and Elliptic Equa-
tions, 64 (2019), 2091-2104. (M22, IF: 0.806 (2018))

5. P. Melentijević, A proof of the Khavinson conjecture in R3, Advances in
Mathematics 352 (2019), 1044-1065. (M21, IF: 1.494 (2019))
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2.2. Objavǉeni radovi u nauqnim qasopisima sa SCI liste - od
posledǌeg izbora u zvaǌe docenta

6. P. Melentijević, V. Božin, Sharp Riesz-Fejer inequality for Harmonic Hardy
Spaces, Potential Analysis 55 (2021), 575-580. (M21, IF: 1.416 (2020))

7. D. Kalaj, P. Melentijević, J-F. Zhu, Lp theory for Cauchy transform on the
unit disk, Journal of Functional Analysis, 282(4) (2022), 1205-1234. (M21,
IF: 1.7 (2022))

8. J. Chen, D. Kalaj, P. Melentijević, Khavinson Problem for Hyperbolic Har-
monic Mappings in Hardy Space, Potential Analysis 59 (2023), 1205-1234.
(M22, IF: 1.0 (2023))

9. P. Melentijević, M. Marković, Best Constants in Inequalities Involving An-
alytic nad Co-Analytic Projections and Riesz’ s Theorem in Various Func-
tion Spaces, Potential Analysis 59 (2023), 1599-1620. (M22, IF: 1.0 (2023))

10. P. Melentijević, Hypercontractive inequalities for weighted Bergman spaces,
Bulletin of London Mathematical Society 55 (2023), 2611-2616. (M22, IF:
0.8 (2023))

11. P. Melentijević, Hollenbeck-Verbitsky conjecture on best constants inequal-
ities for analytic and co-analytic projections, Mathematische Annalen 388
(2024), 4405-4448. (M21, IF: 1.3 (2023))

12. J. Liu, P. Melentijević, J-F. Zhu, Lp norm of truncated Riesz transform and
an improved dimension-free estimate for maximal Riesz transform, Mathe-
matische Annalen 389 (2024), 3513-3534. (M21, IF: 1.3 (2023))

2.3. Radovi na recenziji

1. D. Kalaj, P. Melentijević, Gaussian curvature conjecture for minimal graphs.

2. D. Kalaj, P. Melentijević, Weighted contractivity for derivatives of functions
in Bergman spaces.

3. P. Melentijević, Best constants in reverse Riesz-type inequalities for ana-
lytic and co-analytic projections.

2.4. Saopxteǌa na nauqnim i struqnim skupovima

1. Petar Melentijević, Norm of the Bergman projection onto the Bloch space
with M-invariant gradient norm, VIII Symposium Mathematics and Ap-
plications, Beograd (2017).

2. Marijan Marković, Petar Melentijević, On Hollenbeck and Verbitsky conjec-
ture and F. Riesz theorem, IX Symposium Mathematics and Applications,
Beograd (2018). (izlagač)

3. Petar Melentijević, Khavinson problem for harmonic functions in the unit
ball in R3, X Symposium Mathematics and Applications, Beograd (2019).
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4. Petar Melentijević, Best constants inequalities for Riesz and co-analytic
projections with applications, Probabilystic techniques in Analysis: Spaces
of Holomorphic Function, Soči, Ruska Federacija, 6-10.12.2021. (preda-
vanje po pozivu)

5. Petar Melentijević, Best constant inequalities for analytic and co-analytic
projections, Drugi kongres mladih matematičara, Novi Sad, Srbija, 29.9-
1.10.2022. (plenarno predavanje)

6. Petar Melentijević, Lp norm of truncated Riesz transform and an improved
dimension-free Lp estimate for maximal Riesz transform, Probabilystic
techniques in Analysis: Spaces of Holomorphic Function, 16-20.10.2023,
Soči, Ruska Federacija (predavanje po pozivu)

7. Petar Melentijević, Lp norm of truncated Riesz transform and an improved
dimension-free Lp estimate for maximal Riesz transform, International
Workshop Semiclassical Analysis and Nonlocal Elliptic Problems, Moscow,
Russia, October 17–20, 2023. (predavanje po pozivu)

8. Petar Melentijević, Lp norm of truncated Riesz transform and an improved
dimension-free Lp estimate for maximal Riesz transform, XV Serbian Math-
ematical Congress, Belgrade, Serbia, June 19-22, 2024.

2.4. Recezent u nauqnim qasopisima

Bio je recezent za slede�e nauqne qasopise (SCI lista): Mathematische
Annalen (×1 ), Mathematische Zeitschrift (×2), Journal of Mathematical Analysis
and Applications(×1), Potential Analysis (×1), Comptes Rendus Mathématique
(×1), Complex Analysis and Operator Theory (×2), Bulletin of Malaysian Mathe-
matical Society (×1), Filomat (×4).

3. Prikaz publikacija

Dajemo prikaz publikacija navedenih u 2.1 i 2.2.

U radu [1] kandidat, koriste�i svojstva invarijantnog gradijenta do-
kazuje nejednakosti Xvarcovog tipa za holomorfna pereslikavaǌa jedi-
niqne lopte Bn u jediniqnu loptu Bm, kao i analogne nejednakosti za
holomorfne funkcije koje nemaju nula u lopti, pluriharmonijske funk-
cije na jediniqnoj lopti sa kodomenom u (−1, 1). Ovim su dobijena pro-
fiǌeǌa nejednakosti dokazanih od strane Davida Kaǉaja i Konstantina
�akonova. Tako�e, u istom radu, dat je i nov dokaz kontraktivnosti poz-
itivnih harmonijskih funkcija na poluravni, pri qemu se na poluravni i
skupu pozitivnih realnih brojeva posmatraju odgovaraju�e hiperboliqke
metrike. Dati su i kontraprimeri koji pokazuju da isto ne va�i u
poluprostorima vixih dimenzija.

U radu [2] predstavǉen je identitet
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U nastavku je dat niz primena dobijenog rezultata. Specijalno za
Xatenove norme ∥ · ∥p, za p ⩾ 2, dobijeni identitet se dodatno uprox-
�ava, xto, izme�u ostalog, omogu�ava utvr�ivaǌe pod kojim uslovima se
dosti�e jednakost u dobijenim nejednakostima.

Rad [3] se bavi ocenom norme te�inske Bergmanove projekcije

Pαf(z) = cα

∫
Bn

Kα(z, w)f(w)dvα(w), f ∈ Lp(Bn), 1 < p ≤ ∞, α > −1,

sa
Kα(z, w) =

1

(1− ⟨z, w⟩)n+α+1
, z, w ∈ Bn,

posmatrane na L∞(Bn) kao polaznom i Blohovom prostoru B kao dolaznom.
Tako�e, bitan momenat je xto se kao odgovaraju�a polunorma na Blo-
hovom prostoru posmatra polunorma definisana invarijantnim gradi-
jentom

∥f∥β̃ := sup
|z|<1

|∇̃f(z)| < ∞,

gde je
∇̃f(z) = ∇(f ◦ φz)(0).

Problem odre�ivaǌa taqne vrednosti polunorme svodi se na odre�ivaǌe
maksimuma funkcije:

l(t) = (n+ α+ 1)

∫
Bn

|(1− w1) cos t+ w2 sin t|
|w1 − 1|n+α+1

dvα(w)
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na segmentu [0, π
2 ]. Kandidat dobija reprezentaciju ove funkcije pomo�u

hipergeometrijskog reda

l(t) =
πΓ(n+ α+ 2)

2Γ2(n+α
2 + 1)

·2 F1(
1

2
,−1

2
; 1; cos2 t)

koja je rastu�a na posmatranom intervalu, pa je otuda i

∥Pα∥β̃ =
π

2

Γ(n+ α+ 2)

Γ2(n+α
2 + 1)

i
π

2

Γ(n+ α+ 2)

Γ2(n+α
2 + 1)

≤ ∥Pα∥B̃ ≤ 1 +
π

2

Γ(n+ α+ 2)

Γ2(n+α
2 + 1)

.

Rad [4] bavi se optimalnim ocenama za Bergmanovu projekciju tipa

|∇Pαf(z)| ≤ Cp,n,α(z)∥f∥Lp , f ∈ Lp(Bn), z ∈ Bn, α > −1,

a poslediqno i

sup
|z|<1

(1− |z|2)β |∇Pαf(z)| ≤ Cp,n,α∥f∥Lp ,

sa optimalnim eksponentom β = β(p, n, α), kao i konstantom Cp,n,α. Kao
posledicu dobija i nejednakost

|∇f(z)| ≤
√
(n+ α+ 1)(1 + (n+ α+ 1)|z|2)

(1− |z|2)1+n+α+1
2

∥f∥A2,α ,

za funkcije iz te�inskog Bergmanovog prostora, ali i odgovaraju�e ne-
jednakosti za Koxijevu projekciju na Lp(Sn), Besov-Blohove polunorme,
kao i polunormu invarijantnog gradijenta Bergmanove i Koxijeve pro-
jekcije. Osnovna primedba pri prenosu rezultata je da se odgovaraju�a
nejednakost za Koxijevu projekciju, pri istoj vrednosti n, dobija uvrsta-
vaǌem α = −1 u nejednakosti za te�insku Bergmanovu projekciju Pα.
Ilustracije radi, prethodna nejednakost postaje nejednakost za Hardi-
jeve prostore na sferi:

|∇f(z)| ≤
√
n(1 + n|z|2)

(1− |z|2)1+n
2
∥f∥H2 .

U radu [5] kandidat dokazuje Havinsonovu hipotezu u R3. Ova pret-
postavka pojavila se 1992. u radu Dmitrija Havinsona, koji pokazuje
nejednakost

|⟨∇u(x), nx⟩| ≤
1

ρ2

(
(1 + 1

3ρ
2)

3
2

1− ρ2
− 1

)
sup
|y|<1

|u(y)|,

gde je nx = x
|x| i ρ = |x|, odnosno daje optimalnu ocenu gradijenta

harmonijske funkcije u u radijalnom pravcu. Pitaǌe je: Da li ista
nejednakost va�i ako se na levoj strani stavi |∇u(x)|. Ispostavǉa se da je
na ovakvo pitaǌe texko dati odgovor i kandidat ovo dokazuje koriste�i
novu tehniku, posmatraju�i nejednakosti tipa

|⟨∇u(x), l⟩| ≤ C(x, l) sup
|y|<1

|u(y)|.
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i dobijaju�i novu formulu za reprezentaciju konstante C(x, l) pri x =
ρe1, gde je 0 < ρ < 1 :

C(ρe1, l) =
n

1− ρ2
Γ(n2 )

Γ( 12 )Γ(
n−1
2 )

×
∫ 1

−1

|n−2
n ρ cosα−x| (1− x2)

n−3
2

(1 + ρ2 − 2ρx cosα)
n
2 −1 2F1(

n−2
4 , n

4 ;
n−1
2 ; 4ρ2 sin2 α(1−x2)

(1+ρ2−2ρx cosα)2 )dx.

Jasno, ovde se problem tretira opxtije, tj. u Rn.
Daǉe se konstruixe majoranta C̃ρ(α) koja ima istu vrednost za α = 0,

kao i sama C, a koja se mo�e izraqunati u zatvorenom obliku, xto kandi-
dat pokazuje koriste�i nekoliko pomo�nih tvr�eǌa. Na kraju, detaǉnom
analizom dobijene majorante u dimenziji tri, pokazuje se da je navedena
Havinsonova pretpostavka taqna, tj. va�i nejednakost:

|∇u(x)| ≤ 1

ρ2

(
(1 + 1

3ρ
2)

3
2

1− ρ2
− 1

)
sup
|y|<1

|u(y)|,

gde je ρ = |x|.
U radu [6] kandidat sa koautorom dokazuje oxtre Ris-Fejerove nejed-

nakosti za harmonijske funkcije iz Hardijevog hp prostora:∫ 1

−1

|f(reis)|pdr ≤ 1

2 cosp π
2p

∫ 2π

0

|f(eiθ)|pdθ,

gde je s ∈ [0, 2π] i konstanta na desnoj strani jınejednakosti je najboǉa
mogu�a. Osnovna primedba je da je operator proxireǌa Lp funkcije
zadate na krugu T u disk D pozitivan, pa se tvr�eǌe dokazuje Xurovim
testom uz pogodan odabir probne funkcije.

Rad [7] posve�en je odre�ivaǌu taqne L2 norme Koxijeve transforma-
cije definisane za Laplasov problem u disku D sa

P[ϕ](z) = −
∫
D

(
ϕ(w)

w − z
+

zϕ(w)

1− wz

)
dA(w).

Problem se nizom transformacija svodi na oceǌivaǌe normi operatora
koji deluju na ortogonalnim potprostorima, a za tim i na kraju rexava
varijacionim metodama. Autori dokazuju da je norma jednaka rexeǌu
jedne nelinearne jednaqine u kojoj figurixu Beselove funkcije, taqnije
za ∥P∥2 = α va�i:

2J0

(
2

α

)
− αJ1

(
2

α

)
= 0.

Opisan je i skup svih ekstremalnih funkcija kao i L1 i L∞ norma istog
operatora. Jedan deo te�ine problema potiqe i od nedostatka kompleksne
linearnosti posmatranog operatora.

Rad [8] sadr�i delimiqno rexeǌe problema taqne ocene gradijenta
hiperboliqki harmonijske funkcije sa graniqnim vrednostima u Lp pros-
toru na sferi i poluprostoru. Preciznije, dokazujemo da, ako posma-
tramo optimalne ocene gradijenta funkcije ϕ sa vrednostima na granici
datim funkcijom u ∈ Lp(∂Ω) u pravcu l :

|⟨∇u(x), l⟩| ≤ CΩ,q(x; l)∥ϕ∥Lp(∂Ω,R),
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tada se ispostavǉa da je najve�e ovakvo istezaǌe postignuto za radijalni
pravac, tj.

max
|l|=1

CΩ,q(x; l) = CΩ,q(x;
x
|x| ),

ako je Ω lopta ili poluprostor u Rn i p pripada izvesnom opsegu.
U radu [9] dato je rexeǌe problema Holenbeka i Verbickog o taqnoj

Lp oceni s−sredine analitiqke i koanalitiqke projekcije funkcije f ∈
Lp(T) u odnosu na ǌenu Lp normu. U osnovi dokaza je primena metoda
plurisubharmonijskih minoranti koja problem prevodi na izvesne vrlo
oxtre nejednakosti za kompleksne brojeve. Ove nejednakosti predstav-
ǉaju ozbiǉan tehniqki problem za dokazivaǌe, a metode razvijene u ovom
radu to omogu�avaju u opsegu s ≥ max{p, p

p−1}.
Hiperkontraktivne nejednakosti za te�inske Bergmanove prostore tema

su rada [10]. Ovde kandidat dokazuje dugo otvorenu hipotezu o nejed-
nakostima oblika(∫

D
|f(rz)|qdAα(z)

) 1
q

≤
(∫

D
|f(z)|pdAα(z)

) 1
p

,

gde je dAα(z) = α−1
π (1 − |z|2)α−2dA(z), za sve α > 1 i 0 < p < q za q ≥ 2,

koriste�i nedavno dokazanu i vrlo znaqajnu nejednakost Kulikova za kon-
traktivna utapaǌa te�inskih Bergmanovih prostora i konveksnost inte-
gralnih sredina analitiqkih funkcija. Delimiqan napredak ostvaren je
u sluqaju 0 < p < q < 2− hipoteza va�i u sluqaju holomorfnih funkcija
bez nula, inaqe je dokazana nejednakost sa maǌom vrednosti r od pret-
postavǉene.

U radu [11] kandidat rexava u potpunosti hipotezu Holenbeka i Ver-
bickog za p ≥ 2 i s > 0, kao i za 1 < p ≤ 4

3 i s ≤ 1
cos2 π

2p
. Kao i u radu

[9], predmet su ocene za analitiqku P+ i koanalitiqku projekciju P−
funkcije f ∈ Lp(T) sa taqnim konstantama Ap,s :

∥
(
|P+f |s + |P−f |s

) 1
s ∥Lp(T) ≤ Ap,s∥f∥Lp(T).

Pri tome je

Ap,s = max
y≥0

2
1
s cosh

1
s sy

2(
cosh y − cos π

p

) 1
2

i specijalno za s ≤ 1
sin2 π

2p
va�i Ap,s =

2
1
s

2 sin π
2p

za p ≥ 2. Sliqno se dobija i

za 1 < p ≤ 4
3 , ali je u ovom sluqaju hipoteza dokazana samo za s ≤ 1

cos2 π
2p
.

Metod se zasniva na dokazivaǌu vrlo komplikovanih nejednakosti za kom-
pleksne brojeve koji ”quvaju mesta” za analiticki deo Lp funkcije i
koǌugat antianalitiqkog dela. Dokaz se oslaǌa na vrlo detaǉnu anal-
izu stacionarnih taqaka jedne funkcije i pokazuje jedinstvenost takve
taqke. Glavna tehniqka prepreka u ovom metodu je vrlo qesta potreba
za oxtrim oceǌivaǌem rexeǌa nekih nelinearnih jednaqina. Pored uo-
biqajene postavke, dokazane su i brojne posledice, tj. nejednakosti za
mno�ioce na polupravoj, poluprostorima, nejednakosti za analitiqke
martingale.

U [12] autori dokazuju poboǉxane i dosta oxtre ocene za Lp normu
maksimalne Risove transformacije u terminima Lp norme Risove trans-
formacije iste funkcije:
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∥R∗
jf∥Lp ≤

(
2 +

1√
2

)2
p

∥Rjf∥Lp , za p ≥ 2, d ≥ 2.

Dokaz koristi neke osnovne alate harmonijske analize i vrlo precizna
izraqunavaǌa za operator M t koji slika Risovu transformaciju neke
funkcije u t−odseqenu Risovu transformaciju iste. Ovo ukǉuquje brojne
identitete i ocene za Beselove funkcije, ocene kvadratne funkcije za
operator M t, kao i osnovne metode interpolacije. Uzgred, koriste�i
izraqunavaǌa u dokazu navedene teoreme dokazana je i qiǌenica da je Lp

norma odseqene Risove transformacije Rt
j kontraktivna u odnosu na Rj,

kao i ǌihove taqne Lp norme. Taqnije, va�i:

∥Rt
jf∥Lp ≤ ∥Rjf∥Lp

i
∥Rt

j∥Lp = ∥Rj∥Lp ,

za sve 1 < p < +∞, j ∈ {1, . . . , d} i t > 0.

4. Zakǉuqak i predlog

Kandidat dr Petar Melentijevi� ispuǌava sve nauqne i struqne kri-
terijume za izbor u zvaǌe docenta za u�u nauqnu oblast Matematiqka
analiza. Kandidat ima 12 nauqnih radova, sve iz u�e nauqne oblasti i
sve u qasopisima sa SCI liste (7×M21, 5×M22) od kojih je 6 samostalnih,
pri qemu je 7 radova nakon posledǌeg izbora u zvaǌe docenta (4×M21,
3×M22) od kojih su 2 samostalna. Kandidat je ostvario nekoliko za-
pa�enih nauqnih rezultata objavǉenih u vrlo znaqajnim qasopisima,
poput dokaza Havinsonove hipoteze u dimenziji tri, hipoteze Holenbeka
i Verbickog, kao i vrlo oxtrih bezdimenzionih ocena za maksimalne
Risove transformacije.

Imaju�i u vidu prethodno sve navedeno komisija sa zadovoǉstvom
predla�e Izbornom ve�u Matematiqkog fakulteta u Beogradu da po-
dr�i izbor u zvaǌe docenta dr Petra Melentijevi�a i utvrdi pred-
log Ve�u nauqnih oblasti Prirodno–matematiqkih nauka Univerziteta
u Beogradu da se dr Petar Melentijevi� izabere u navedeno zvaǌe.

U Beogradu, 16.8.2024. Qlanovi komisije:

dr Milox Arsenovi�, redovni profesor
Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu

dr Olivera Mihi�, redovni profesor
Fakultet organizacionih nauka, Univerzitet u Beoradu

dr Milan Lazarevi�, docent
Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu


