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HacrasHo-HayuHom Behy
MartemaTtmuKor pakyaTera
YHuBep3uteTa y beorpagy

M3BewTaj Komucuje 3a oueHy A0KTOPCKe gucepraumje
KaHguparta KatapuHe Jlykuh

Opnykom HactaBHO-HayyHor seha MartemaTtuukor dakynteta YHuBepsuteteTa y Beorpaay ,
foHeToj Ha cegHuum 13.09.2024. rogMHe MmeHoBaHW cmo y Komucujy 3a oueHy AOKTopcKe
auceptaumnje ,MpuHumnu nceygo-PumaHoeux OcepmaHOBMX TEH30pa M MHOMOCTpyKoCTW”
KaHaupaTta KatapuHe Jlykuh.

Buorpadmja kKaHguparta

KatapuHa Jlykuh je 3aBplimMna OCHOBHY WKony v MatemaTuuky rumuasujy y Beorpagy Kao
YYEHWK reHepauuje ca NPoce4yHOM OLEHOM 5, OCBOjMBLUM HEKONMKO Harpaga Ha APMaBHUM U
MehyHapogHUM TaKMUYEHMMA M3 MaTEMaTMKe. HbeH maTypcku pag Ha temy ,,BeposatHoha u
HeHe NpumeHe y npakck™, objae/beH je y 36opHuky ,,Hajbosbn matypckn pagosu™, 3aayKbuHe
AHgpejesuh, 2014. rogmHe. OCHOBHe aKajemcke cTyauje Ha MaremaTuykom dakynteTty
YHusep3uTeTa y beorpaay, cmep Teopujcka maTtemaTvKa M NpumMmeHe, ynucana je 2013. roguHe
n agunnomupana 2017, roguHe ca npocedyHom oueHom 10. ToKom cTyguja je Bulue nyTa
HarpafuBaHa Kao jefaH o4 Hajbosbux cTygeHata y reHepauuju, a 2015. roauHe je ocsojuna
ApYyro mMecTo Ha Takmuuerby cTygeHata matematuke ,,MATF CHALLENGE™. MacTtep akagemcke
cTyamnje, moayn MatemaTuka, Ha uctom dakynteTy ynucana je 2017. roguHe v gunaomupana
2018. roaunHe oabpaHuBluM mactep pas ,,0 Xondosum ¢ubpaunjama’, nos MeHTOPCTBOM
npo¢. ap Bnaguue AHgpejuha, ca npocedHom oueHom 10. JokTopcke cryauje Ha Kateapu 3a
reomeTpujy Matematuukor dakyateta y beorpagy ynucana je 2018 rogmue. Ha goKTOpPCKMM
cTygujama je noaoXuna cee npeasuheHe ucnure ca npocevyHom oueHom 10.

Katapuna flyknh je 3anocneHa Ha MaTtematuukom dakyntety YHusepsuteta y beorpagy og,
2017. roguHe, y 3Barby capagHuK y HacTaem go 2019. roanHe, a 3aTMM Kao acUCTEHT A0 AaHac.
[Op:kana je Bexbe Ha KypceBMMa AHannTuyka reometpuja, OcHoBM reomeTpuje, NleomeTpuja 1,
[eomeTtpuja 2, lTeomeTpmja 5 Ha OCHOBHMM aKageMCKUM CTyaunjama MaTemaTuukor dakynteTta u
brMomaTemaTWKa Ha OCHOBHUM aKaJeMCcKUM cTygujama buonowkor dakynteta. ¥ MatemaTtuukoj
rmmHasuju vy beorpagy 3anocneHa je og 2017. roauHe Kao CMosbHU capagHUK y obpaszoBakrby
cpedrOlIKONaLa, a o4 Tada je aHraXoBaHa WM Kao npegasBay y okeupy LUkone mnagmx
maTemaTtuyapa 3a 5. u 6. paspes, kKao v 3a M3Bohere AOAATHUX HAcTaBa 3a y4eHuKe 7. paspeda
MaTemaTuuke rumHasumje.

KatapuHa Jlykuh je ydectBoBasna Ha Buwe mehyHapogHux KoHbepeHuuja. Buna je unaH
OpraHuzaumoHor ogbopa mehyHapoaHe KoHdpepeHuuje XXI Geometrical seminar, ogpsKaHe y
beorpagy 2022. roguHe. Ha HayyHum KombepeHLnjama ogprana je net npegaearba (YeTupu us
obnactu gucepTaumje):



e Xl Symposium Mathematics and Applications 2023. rognHe, O nocTtojakby anrebapcxor
TeH30pa KpUBKMHE 33 AaTe Jakobujese onepatope,

e The 9th International conference Geometry, Dynamics, Integrable Systems,
Noncommutative integrability in cosymplectic geometry

e XXl Geometrical seminar, The Jacobi-orthogonality and Osserman tensors,

e 15, Cpnckn maremaTuikin KoHrpec, O JakoBu-opToroHanasocTM y PUMaHORO) M Nceyao-
PumaHOBOj reomeTpujn

¢ XIV Symposium Mathematics and Applications 2024. roguxe ,Ksasu-Knndopsosu
TeHsopu”.

buna je unad npojekta MWHWCTapCTBa NPOCBETe, HayKe W TEXHOMAOWKOr pasBojaPenybauke
CpbBuje ,Meometpuja, obpaszosatbe, BUsyenusaunja ca npumedHama” nog Bpojem 174012, op,
2018. a0 2019. roguHe.

bubnuorpadnja kananpgata

KarapuHa Nykuh je objasmna net HayyHux pagoBa (og dera cy deTupu mz  obnactu
Auceprauuje)

[A] V. Andreji¢, K. Luki¢, On quasi-Clifford Osserman curvature tensors, Filomat 33 {2019),
1241-1247. (M22, IF2019 0.848)

[B] V. Andreji¢, K. Luki¢, On the existence of a curvature tensor for given Jacobi operators,
Filomat 37 (2023), 8465—-8471. (M22, IF2021 0.988)

[C] B.Jovanovi¢, K.Luki¢, Integrable systems in cosymplectic geometry, J.Phys.A,Math. Theor. 56
(2023), 015201. (M21, IF2021: 2.331)

[D] V. Andreji¢, K. Luki¢, The Orthogonality Principle for Osserman Manifolds, Acta Math.
Hungar. 173 (2024), 246-252. (M 22, IF2022: 0.9) arXiv:2308.14851 [math.DG],

[E] K. Luki¢, The Jacobi-orthogonality in indefinite scalar product spaces, Publ.
Inst. Math., Nouv. Sér. 115 (2024}, 33-44. arXiv:2308.16655 [math.DG].

MNpeamert guceptauynje

KpusuHa je HajeamHuja wHBapujaHta nceyno-Pumanoee reomertpuje. Mo OcepmaHy, nojam
KpUBKHE je JemaH of HeHTPaNHMX KoHuenaTa audepesuujante reomeTpuje Koju pas3jeaja
reoMEeTPMjCKO je3rpo NpeameTa U3yy4aBatba 00 OHUX acneKkarta Koju cy aHaauTudky, anrebapcku
WAK ToNoAOWKK. MHpOopMaLMja 0 KPUBMHYK CaApPKaHa je ¥ TEHIOPY KPUMBKMHE Ca KOjMM je TelKo
paguTH YNPKOC MHOTMM CUMETPUWjama Koje noceayje. Maagajarse reomeTpujcke nHdgopmayuje
KOja ce TamMO Halasu je NPUAVYHO M3a30BaH 3agaTak. YMecTo 4a paaumMo cacamuim TEHI0pOoM



KpUBKHE, YBCTO KoprcTumo JakoBujese onepaTtope WK CEKLMOHE KPMBUHE Ca KOjMMa je Nakie
paguTy, a UMajy Bosby FEOMETPUCKY MHTERNPETALN]Y.

Kocmonowkuy npudumn je dunosodoka npeTnocTaeka (Koja je M ekcnepumenTanHo nerepheHa)
Mo KOjoj Hall Noaoxaj y BacoHn HM No Yemy HKje cneuMjanaH, Te 4a je Ha A0BOSEHO BEAMKG]
CKAaNW MpoCTOopHa aucTpubyumja maTepuje y BacMOHM XOMOreHa W usotponda. Hajnenwe u
HajjegHOCTaBHUfE Nceyao-PumaHOBe MHOTOCTPYKOCTM CY YIPaBO XOMOreHe W W30TPOMHEe, WTo
ce y PrumaHoBO] reomeTpujn €BoAM Ha ABE-TA4Ke XOMOreHe MHOTOCTPYKOCTH, LWITO Cy npocTopu
KOJM MMajy OANMKY Aa ce CBAaKKW Nap Tadaka MoMe TpaHchopmucaTtu, y cmucay oaroeapajyhe
usomeTpuje, y B1No Koju nap Ta4aka ca UCTUM pacTojarbem namehy rwbux.

flBe-Tauxe xomoreHe mHOTOCTPYKOCTH CY CBOJEBPCHM MOAEen MPOCTOpy, BeoMa 4o6pu npumepw
ca Kojuma ynopehyjemo ancTpakTHe MHOFOCTpykocTM Tpamehu 3ajegHuuke ocobure. Kao
nocaeguua noThyHe KnacuduKaliMje OBUX MOAEN NpOCcTopa, NO3HATO je Aa je JOKanHo fAse-
TaYKe XomoreHa PumaHOBa MHOFOCTDYKOCT WAXM  paBHa WM  JOKIAHO M30METPHYHA
CUMETPUUYHOM npocTopy paHra jegaH. KoHxpeTtHo, mogen PMMaHOBE MHOTOCTPYKOCTHM Cy
eYKAMACKW NpocTopn, chepe, Te peanHn, KOMNAESKCHY WKW KBAaTEPHUOHCKWY, NPOJEKTUBHW MAK
XunepboauuKK npocTopw, Kao v Kejanjera npojektueHa unu xunepbonunuka pasay,

JlokanHe n3omeTpuje NOKaNHWMX [ABe-TauKe XOMOTeHMX NpocTopa AejcTBYjy TPaH3WTWBHO Ha
jeaMHruHOM cbepHom pacsojery, Te 3aTO TaMo QUKCMPajy KapakTepUCTUUYHK NOAWHOM
JakobujeBor onepatopa. To HAac moTueMwe Aa AebuHnwemo OcepMaHOBE MHOTOCTPYKOCTH Y
KOjUMa KapaKTepuCcTHYHU noauHaom JakobujeBor onepatopa He 3aBuck oj, W3bopa gexTopa U3
JjeAMHWMYHOT TaHIreHTHOF pacaojetbsa.

HepdocraTak Apyrix npumepa ycmepuno je OcepmaHa ga pasmuiyba o obpaTHom Tephetby.
MuTaibe d4a A je csaka OcepmaHoBa PUMAHOBa MHOTOCTRYKOCT NOKAAHO ABE-TadKe XOMOTeHa
nosHato je nop mmedom OcepmaHoBa XMMoTe3a, U TO je jegHO 04 CYWTUHCKUX NUTatsa
PumaHoBe reometpuje. OCHOBHA MAeja je M3yuaBarbe jeAHOCTABHMX W eneraHTHuX ocobuHa
TEH30pa KPUBMHE KOje HUCY 0amax BUA/BHBE, a Koje cy Bancke DcepmaHoBUmM TEH30PHMA, LUTO
61 Ham omoryhuno Gome pasymeBarbe OCEPMEHOBMX MHOTMOCTPYKOCTM M CaMWUM TUM Hac
npumarno bnaue pewerby OcepmaHoBE XUMNOTE3E.

MpuHuMn gyanHoctu je ocobuHa ga je Y concreeHn BekTop Jakobujesor onepaTtopa Jx ako u
camo aKko je X concteeHu Bektop Jakobujesor onepatopa Jy . OBaj npuHumMn je noctasuo Paunh,
o Kachuje ce ucnocTtasuio Aa je PumadoB TeH3op OcepmaHOB ako W Camo ako 3aA0BO/bABA
RPUHLMA AYaNHOCTH, AOK je cam NpUHLMN oMoryhino Beanky Npoaop Y pewasaky OcepmaHose
XunoTese Kpo3 cepujy pagosa Hukonajesckor.

MprHUMA NPONOPUMOHAHOCTM je yBeo AHApejuh Kao nojadarke npuHUMnE AyanHocTy, a
MCNOCTaB/ba Ce Aa OH BaXM 33 CBe nosHaTte Ocepmaroee TeHsope. MpuHUMN opTOroHanHoCcTy je
HOB KOHUENT No Kojem je Jx Y opToroHanHo Ha Jy X ako 1M camo axo je X optoroHanHo Ha Y.



FfipuKkas guceptauuje

AucepTaupja je Hanucana Ha xv + 160 cTpaHe u cacToju ce og neT rnasa y f04aTia. Ha kpajy je
cnucak autepatype og 71 6ubnuorpadckux jeAnHMLE, MHAEKC NOjMOBa ¥ MHAEKC MMEHa.

Mpea rnaea ,Mceyao-PumaHosa reomeTpuja” je yBOAHOr KapakTepa U y woj je aaT nperneg,
OCHOBHMX NOjmMOBa M3 audepeHunjasHe FEOMETPUjE KOjU Cy HEONXOAHW 38 PasyMeBarbe
aucepTaiimje.

Apyra rnasa ,Erauctrenumja anrebapcror TeHsopa kpueuHe” je noceehena JokasuBatby
Teopeme O eraucreHuuju anrebapckor TeH3opa KpusuHe KOjU je oppehed damuanjom
lako6ujesux onepatopa xoja je o6jasmeHa y pagy [B].

Y tpehoj rnasn ,Jakobu-ayanHocT v Keasu-Knudpopaosu TeHzopu” npukasaHa je OcepmanoBa
XMNoTe3a U APUHLWN AYanHoCTH Y PUMaHoOBOM caydajy, kKao v yonwTersa OcepmaHoBrX yenosa
¥ NpUHUMNE AYanHOCTH ¥ nceyao-Prmanosom cnydajy. Y HacTaBry Cy NPMKasaHW pe3ynatv M3
paga [A]l. Ysepenn cy ksasn-Knupopposn tewsopu kopuctehu yonwrerwe Knudopaose
damunamnje u gokasaHo je pa cy oHu Ocepmanosu. [Jati cy HEKM AOBO/LHM YCMOBM NOJA, Kojiuma
BAXW NOTMYHW RNPWHUMN AyanHOCTW 3a Ksasu-KnudopnoBe TeH3ope, a NpeacTasheHd je u
npumep nceyao-Pumadosor OcepmMaHOBOT TEH30OPA 33 KOJU He BaXKK NPUHUMA AyanHOCTW.

HetepTa rnasa ,Jakobu nponopumoHanHocT” nocseheHa je NPUHUMNY MPONOPLMOHANHOCTH.
McnocTae/ba ce fa oH Baxu 3a cee No3Hare Pumanose OcepmaHoBe TeH30PE, NPeACTAB/bEHN CY
pesyATaTh U3 paga [B] BesaHu 3a NPUHLMA NPONOPUMOHENHOCTY ¥ NceyAD-Pumarosom cayyajy,
Kao 1 3HaYajHe npumeHe NPUHLKMNG NPONOPUMOHANHOCTM ¥ PUMaHOBOM cfiydajy noBe3aHu ca
OcepmaHoBOM.

Neta rnasa ,Jakobu opToronanHocT” noceehexa je pesyntatuma paga [D] . YeeneH je npuHumn
OPTOrOHaNHOCTM  KAo HOBA NOTeHLUMjanHa KapakTepuszauuja PumaHoBux OcepmaHOBMX
anrebapckux TeHsopa KpueuHe. MPUHLMN OPTOTOHANHOCTM j@ HOB KOHUENT no Kojem je JxY
opTorodanHo Ha Jy X 3a ceaka gpa mehycobHo oproroHanHa X v Y . [lokasaHo je ga jeceaxm
PumaHoB Jakobu-opToroHanaH TeHsop OcepmaHoB, JOK €Yy CBW no3Hatv PumaHoBM
Ocepmarosn Tensopu Jakobu-opToroHantu. Y HacTaeky npukasaHu cy pesyntati objaB/beHn y
camoctanHom pagy [E]. YonwTen je nojam JakoBu-opToroHanHocTi niceyao-PumaHos cayual.
Ynopehusaun cy pasnnsuti npuHUuMnu 1 yTephusaHe sese msmehy OcepmMaHOBMX, JakoBu-
AyanHux v Jakobu-opToroHanHux anreGapckux TeHzopa KpuBuHe. [oKasaHo je fAa je CBakw
kBasn-Knudopaos Tensop JakoBu-opToroHanax. lokasaHo je Aa je Jakobu-gujaroHanuzabunan
Jakobu-oproronanaH TeHsop Jakobu-AyanaH Kaarof Jx HEmMa M3OTPOMHMX CONCTBEHMX BEKTOPa
3a cBako gednHutHo X, MokasaHo je ga je ceaku anreBapcku TEH30P KPUBMHE AMMeH3Mje 3
Jakobu-oproroHanaH ako ¥ Camo ako je KOHCTaHTHE CeKuWoHe KpneuHe. flokaszaHo je aa je
cBakn 4-gumensuonn Jakobu-gujaroHannzabunaH anrebapckn TEH30p KpuBMHe JakoBu-
OpTOroHanaH ako K camo ako je OcepmaHoB.



Y nogatky A gaT je nperneq, jow HEeKUX KOPUCHUX DE3YATaTa M3 AuHeapHe anrebpe, Tononoruje,
AudepeHunjanHe reomeTpuje 4 TEH30PCKOT PauyHa.

3ar/myyaK u npeanor Komucuje

Pesyntatv g0 Kojux je KatapuHa flykwh powna y ceom pagy fgajy 3HadajaH AonpuHoc
andepeHumjantoj u nceyno-PumaHoroj reomeTpuju. Kangupatkurea je objasuna yethpw
HayuHa paga u3 obnacty auceptauuje {of Yera jedaHd camocTanaH) M joll jenaH paj, Koju Huje
13 obnacti guceptauunje. PeayntaTu U3 gucepraumje je 40 cafa NPE3EHTOBANA HA ABE HaydHe
KoHpepeHumje.

Tesa je HanucaHa jacHo, €a BPJO AeTas/bHUM A0Ka3uMa ¥ M3BOHEeMMa M Kao TakBa MoXe
MOCAYKUTU CBUM UCTPAXKMBAYMMA KOjU Kene A3 ce yNo3Hajy ca 0BOM 0BAaCTH NeTpausarba.

36or cBera HaBeAeHOT, €a 33J0BO/LCTBOM Npegnamemo HacrasHo-nayunom sehy
MaTemaTuukor daxkynteta ga NpPWxeaTv NPeanoKeHn TekcT ,MpuHuMnn nceyao-PumaHoBux
OcepMaHOBMX TEH30Pa M MHOFOCTPYKOCTW KAao AOKTOPCKY AUcepTaunjy Aoktopadaa Katapure

Nykuh v oppean komucujy 3a rweHy jasHy ogbpany,

Y beorpaay 12.12. 2024.

Ap 3opaH Pakuh, pea. npog.

Ap WMean Aunmutpujesuh, Baup. npod

Ap boxngap JosaHoBuMh, HayYHK C2BETHUK,

MaTemaTiikm nHcTUTyT CAHY



