HacraBHo-HayyHoM Behy
MaremaTnykor gakyiarera
Yuusepsurera y beorpany

Ha cenannim HactaBHo-Hay4yHOT Beha Maremarwnukor dakynrera onpxkanoj 26.01.2024. rogune y
beorpany onpehenu cmo 3a wranoBe Komucuje 3a nmperien u orieHy TOKTOPCKE TUCEPTaIN]je MO/
HACJIOBOM

,, Yenoeu onmumannocmu 3a uzonepumempujcke npooieme onmumuzayuje ca
HenpeKuoHUM epemenom”

kaHaugatkumwe Jenene Bunanosuh. Haxon mnpernena aucepraumje Komucuja mnogHocu
HacraBHo-HayuHoMm Behy Maremaruukor ¢akynrera YHuBep3uteTa y beorpany cinenehu

MN3BEILITAJ

1. OcHOBHHU MOJANY 0 KAHAMAATY U JHCEPTALUjH

Hwme u npesume: Jenena Bunianosuh (pohena [1aynosuh)
Jdatym u mecto pohema: 29. mapt 1987. ronune y beorpany

Oopa3oBame: Hakon 3aBpmiene XIII Oeorpancke rumnaszuje, mxosicke 2006/2007. romune
yhnucaia jé OCHOBHE akaJeMcke cTyauje Ha Maremaruukom ¢akyntety y beorpagy (cmep
Hymepuuka matematnka u ontumusanuja) u aumuiomupana 2011. roqune. Mactep cTyauje Ha
MaremaruukoM ¢akynrety y beorpany, cmep Ilpumemena matematuka, ynucana je 2011. rogune
U TOJOXKWIAa cBe mpenMere ca mnpocedHoMm ouneHoM 10,00. Macrep pan moj HacioBOM
"[IperoBopu y Teopuju urapa" ondpanuna je 2012. ronune mox mentopctBoM mpod. mp Hopha
Jyromuje ynMe je cTekna 3Bame Jlummomupanu maremarudap - mactep. JJoKTopcke cTymuje
Marematnukor dakynrera YHuBep3utera y beorpamy (ctymmjcku mporpam MaremaTuka)
ynucana je npBu myT 2013. rogune, a napyru myt 2022. roguHe W TOJIOKHIJIA CBE HCITHATE
npensul)eHe MIaHoM U IPOrpaMoM ca MpoCceuHoM orieHoM 9,38.

Paano mckycrBo: Ox 2011. mo 2015. rogune paauia je Ka0 HACTaBHUK MaTeMaTHKE HPBO Y
Heretoj, a 3atum y Tpunaecroj OGeorpanckoj rumuazuju. Ox 2015. mo 2022. paaguna je kao
acucTeHT Ha TexHomomKo-meTanypikoMm (akynrery YauBepsutera y beorpany, rie je Owmma
aHraxoBaHa y u3Bohemy BexOM u3 mpeamera Maremaruka 1, Marematuka 2, Maremaruka 3,



Hudepenuujanne jeanaunae u Enementu BepoBaTHOhe U cTaTucTHKe. TpeHYTHO paau Ha UCTOM
(bakynTeTy Kao CTPy4YHH CapaJHUK.

HacJyi0B aucepranmje: YCIOBH ONTHUMAIHOCTH 32 U30MEPUMETPHjCKE MPoOIeMe ONTUMHU3AIIN]Ee

Cca HCTIPCKUAHUM BPpEMCHOM.

O0um nucepranuje u o6mdamorpaduja: /luceprauuja je HanucaHa Ha 62+iXx cTpaHa u 3

npuwiora (u3jaBa O ayTOPCTBY, H3jaBa O HMCTOBETHOCTH INITAMIIAHE U EJICKTPOHCKE BEp3Hje
JOKTOPCKOT pajia ¥ u3jaBa 0 Kopuinhewy). [J1aBHM 1eo Aucepraiyje cacToju ce O cellaM IiiaBa,
0]l Kojux je mpBa yBo. Criucak nureparype caapxu 82 pedepeHiie.

2. IlpeaMeT ¥ uMJb AUcepTaLIAje

[IpeameT oBe MOKTOpCKE aucepTaldje jeé KOHBEKCAH MpoOieM MakCUMHu3aluje ca
HETMPEKUIHUM BPEMEHOM U JIaTH Cy HEONXOJHH YCJIOBH ONTUMAIHOCTA Y OECKOHAYHO
JTMMEH3MOHOM CJy4ajy 3a mpoliieMe ca orpaHHuYeHUMa Thma HejeqHakocTr. OCHOBHHU ajar 3a
N00Mjamke yCIIoBa ONTUMAIHOCTH j€ HOBA TeopeMa anTepHaTuBe, qokazana 2019. ronuHe.

[TpunukoMm pa3MaTpama YClIOBa ONTHMAJHOCTH €KcTpeMyMma 3a mpobiem  0e3
npernocraBke aAudepeHnrjadbuaHocTy ypaheHa je nuHeapuzauja nmomohy cyoaudepeHimjana.
V3 no0ujeHe HEONXOIHE YCIOBE EKCTpeMyMa J0Ka3aHo je Aa he MHOXuian y3 QyHKIH]y IuJba
outn paznmuuT on Hyle. Takole je TMoka3aHO Ja ako Ce pa3dBoje JIMHEapHa W HEJIWHEeapHa
OrpaHUYeHa y3 0JaTHE MPETIOCTaBKe MOXKE CE rapaHTOBaTH Ja he  MHOXKWIIAIl y3 HeJIMHEapHa
OrpaHUYeHa OUTH PA3IUYHT O] HYJIE.

Y HacTaBKy JaucepTaiyje je MPBOOMTHOM KOHBEKCHOM IPOOJEMY JOIATO MHTETPATHO
OrpaHUYCHE Ma ce pasMarpa mpoOiieM JbanmyHOBJBEBOT THIIA, OJHOCHO H30ICPUMETPH]CKU
npo6iem. Jluneapuszanuja npodiema nomohy cydaudepeHmjaga ce 1 y OBOM ClIydajy rnokaszana
Kao MpakTHYaH Ha4YMH Ja ce npeHeOperHe HenocTarak AuepeHnjabuiIHOCTH Ha Cy Ha CIUYaH
HAUWH W3BEJCHHU YCJIOBH ONTHMANHOCTH. J[aT je oCBPT Ha TO Kako Ou ce J0oOWjeHu pe3ynTaru
MOIJIM TIPEHETH Ha BEKTOPCKM MNpoOieM, KOju 1O cajga y JUTepaTrypu HHje MpOoydyaBaH ca
WHTETPAJTHAM OTPAHUYCHEM.

Ha nmpobGnemy mMuHUMU3aIMje y3 TMPETHOCTaBKY IJIATKOCTU TMOKa3aHO je Ja he BaXuTu
ycnoBu Kapym-Kyn-Takep-oBor Tuma y3 IoJaTHY MPETHOCTaBKY PEryJapHOCTH OTPaHUYCHA.
Taxkole, cBaka Tauka Koja 3aJJ0BOJbaBa MIOMEHYTE yCJIOBEe OMhe ¥ IT00aTHH MHHUMYM.

[us oBe aucepranuje je noOujame HEONMXOJHHMX YCIIOBA ONTHUMAIHOCTH €KCTpeMyMa
Kako 3a IVIaTKe, TaKO0 M 3a HEIVIaTKe CilydajeBe Koju OoJbe OMHCYjy peajHe CUTyaluje, a ca
MOCEOHMM OCBPTOM Ha WH30MepuMeTpHjcke mpobrneme. Hamepa je ma ce 3a mpobiem ca
MHTETPAJHUM U (pa3HUM OTrpaHHYEHEeM H3Bedy yciioBH ontumanHoctu Kapymi-Kyn-Takep-oBor
TUNa, Tpu Yyemy he MHOXMIan y3 QyHKIH]y [HJba OUTH pa3IHduT O HyJie. METOIU U IPUHITUTIH



IIOKa3aHUu Yy ,Z[I/IcepTaLII/IjI/I he owurtn 3HaqajaH ajlaT 1 HchHpaqua 3a OdaJba HUCTpaAKHBabd U
MMpOMHPCHC 3HAbA O KOHBECKCHUM HpO6J'ICMI/IMa Ca HCIIPCKUIAHNUM BPpCMCHOM.

3. Canpxkaj nucepranuje

Canpikaj nucepraiyje moAesbeH je y ce/laM IyiaBa.

VY yBOIy je aT MCTOPUJCKHU MpEryie/ JA0CaJallbux JoCTUrHyha y 00JacTH KOHBEKCHHUX
npo0ieMa ca HENPEeKUTHHM BPEMEHOM.

Jlpyra miaBa uMMa 3a IWJb Jla YUTAOLly HPUONIKM 3aJaTKe KOjJUMa ce EeKCTpeMaiHU
npobiemMu 6aBe M J1a ra yHo3Ha ca MPUCTYIIOM M amapaTroM Koju he ce KOPUCTUTH y JOKa3uMa
IaBHUX Teopema. DopMynncaH je KOHBEKCaH MpoOJeM ca HENPEKUIHUM BPEMEHOM U JIaTH CY
HEOITXOJHH YCJOBH ONTHMAJIHOCTH y KOHA4YHO TUMEH3MOHOM ciyuajy. HaBenene cy Teopeme
aJNITepHATHBE Yy KOHAYHO TUMEH3MOHHM TpocTopuMa Koje he OWTHM on 3Ha4aja, aqu W HEKa
yOIuITeHha OBUX TBphemwa y QpyHKUHOHAIHUM npocTopruMa. OCHOBHHU anar 3a JoOujame ycioBa
ONTHMATHOCTH Y OBOj McepTalju Ouhe HOBa Teopema aJiTepHaTHBE, HaBEJCHa Y OBOj TJIaBH.

VY 1tpehoj maBu Ouhe M3HETH pe3yNTaTH KOjU MPENICTaBIhajy MPOIIHPEHE TEOPH]je BE3aHE
3a CKajJapHU Cllyuaj KOHBEKCHOTI Tpo0iieMa ONTHUMH3AIMje Cca HENMPEeKHIHHUM BpeMEHOM Oe3
npernocraBke qudepeHnujadunHoctu. Ilpodnem je nuHeapuzoBan nomohy cydaudepenuujaia.
VY3 nobujeHe HEONXOIHE YCIOBE EKCTpeMyMa J0Ka3aHo je Aa he MHOXKuial y3 QyHKIH]y LuJba
Outu jemHak jequHWIM. Takohe cMO MoOKa3alu Ja ako pas3IBOjUMO JIMHEApHA W HEIWHEeapHa
OrpaHUYeHa y3 0JaTHE MPETHOCTaBKe MOKEMO rapaHTOBaTH J1a he 1 MHOXUIIAIL y3 HEJIMHeapHa
OrpaHUYeHa OUTH PA3IUYHT O] HYJIE.

VY OKBUpY YETBPTE IJIaBE pa3MaTpa c€ U30MEPUMETPH]CKU TIPOOJIEM KOjU MMa MHTErpaiHa
u ¢dazHa orpaHuyea, T3B. mpodiiem JbanmyHossbeBor THMA. [locTaBibeHn mpobaem ce ynopehyje
ca npobsemom JbanyHosa.

Ileta maBa pemraBa KOHBEKCAH BHUIIEKPUTEPHJYMCKH mpolineM ca (a3HUM U HHTe-
IPaJlHUM OTIPAaHUYEHEM THUIA HEJEAHAKOCTH, OJHOCHO jOUI jeJaH TUI H30MEPUMETPH]jCKUX
npobinema. Ilokasyje ce na he MHOXMian y3 QyHKIHU]y IHJba OUTH BEKTOp Ca HEHETaTHBHUM
KoopauHarama Mel)y KojuMa je HajMame jeTHa pa3InanTa O]l HyJIe.

VYcnoBH ONTHUMATHOCTM €KCTpeMyMma 3a [IaJak npodieM pasMarpaHu Ccy Y
MIPETNOCIeH0]j, IeCToj, MaBu. Ha npolieMy MUHMMHM3AIIH]E j€ TOKa3aHO J1a he BaKUTH YCIOBU
Kapymi-Kyn-Takep-oBor tuma y3 A0AaTHY NPETIIOCTaBKY PEryIapHOCTH orpaHuverma. Takohe he
CE 3aKJbYYHTH JIa j€ CBaKa Tauyka Koja 3aJI0BOJbaBa IIOMEHYTE YCIOBE TII00ATHH MUHIUMYM, IITO j€
WIyCTPOBAHO NPUMEPOM.

VY 3akspyuky (IN1aBa ceamM) ce pe3uMupajy 0oOMjeHH pe3yiTaTH M pa3Marpajy MpaBLU
Oynyher pana.

4. O0jaB/beHHU U CAONIITEHH Pe3yJITATH U3 00J1aACTH JUCePTaLHje



Vicanovic, J. , Marinkovic, B., Necessary Optimality Conditions for Convex Continuous-Time
Optimization Problems, Journal of Convex Analysis, 30(1), (2023), 5-16, ISSN 0944-6532,

https://www.heldermann.de/JCA/JCA30/JCA301/jca30002.htm, M23

Vicanovic, J. , Optimality conditions for isoperimetric continuous-time optimization problems,
Yugoslav Journal of Operations Research 33(2), (2023), 249-258 , ISSN 0354-0243, DOI:

https://doi.org/10.2298/YJOR220415013V,
https://yujor.fon.bg.ac.rs/index.php/yujor/article/view/1095 , M51

Vicanovi¢, J. , Jovié, A., Continuous-time programming problems, 50. MefyyHapoaHu cumno-
31jyM O onepaumoHMM uctpaxmeawnma ,SYM-OP-IS 2023¢, Tapa, 443-447 (2023.), M33

V mporiecy peleH3 je ce Hajla3u paj:
Vicanovié, J. , Jovi¢, A., Optimality criteria for vector isoperimetric continuous-time

optimization problems

Caonmiresa Ha CEMUHApUMa

Heonxo0nu ycnoeu excmpemyma 3a jeony kaacy npoonema onmumusayuje ca

Henpekuonum epemernom , CTyIeHTCKU ceMuHap MaremMaTuikor HHCTUTYyTa, 27. maj 2022.

Continuous-time programming problems, 50. MehyHapogHu cuUMIIO3UjyM O ONEPANMOHUM
ucrtpaxuBamuma ,,SYM-OP-IS 2023%, Tapa, 20. cenrembap 2023.

Yenosu onmumannocmu 3a usonepumempujcke npobreme onmumuzayuje ca HenpeKUuOHUM
spemenom, Onespeme 3a Mexanuky Maremarnukor nuacrutyra CAHY, 10. anpun 2024.

5. 3axksbyuak u npeasior Komucuje

[Ipenmer mnoOKTOpCKE aucepTanuje ,,YCIOBH ONTUMATHOCTH 32 H30MEPUMETPHU]CKe
npoOlieMe ONTUMH3ALHMje ca HEMPEeKHIHUM BpeMeHOM , KaHIuaarkume Jenene Buranoumh
IpeCTaBJba CaBpeMEHyY 00JIaCT UCTPaXKMBamba ca IIMPOKUM MTPAKTUYHUM IpuMeHaMa. Pesynrtaru
U3 OBOI' paja Jajy 3HayajaH JONPHUHOC Yy OOJAacTH ONTHMHU3ALMje, OPUTHHAIHU CYy U
HETPUBUjAJTHU.


https://www.heldermann.de/JCA/JCA30/JCA301/jca30002.htm
https://doi.org/10.2298/YJOR220415013V
https://yujor.fon.bg.ac.rs/index.php/yujor/article/view/1095

Jleo pesynTara je myONMKOBaH y TpHU pada Meljy Kojuma je jelaH camMOCTallHU, a jeflaH y
gaconucy ca CLU nucre. Kannmpatkumwa je mpoyuuia OOMMHY JHMTEparypy M IOKazania
0CIIOCOOJBEHOCT 3a 00aBJbakbe CaMOCTAIHOT HayyHOT paga. CTU mucama JAUcepTalyje je jacaHn
U CHUCTEMaTW4aH, a OCTUTHYTH PE3YITaTH Cy JETaJbHO JOKAa3aHU U CIMKOBHUTO IMPEICTABIbEHU
Ha MIPUMEpPHMA.

300r cBera HaBEOEHOI ca 3aJ0BOJBCTBOM IMpemiaxeMo HacraBHo-HayuyHOM Behy
Maremarndkor (akyaTera Ja MPUXBATH MPIIIOKEHA TEKCT Kao JOKTOPCKY aucepTanujy JeieHe
Bumanosuh u onpean KoMucHjy 3a lbeHY JaBHY OJI0OpaHy.

V¥ Bbeorpany, 23.04.2024.

UnaHoBU KOMHCH]E:

np Anekcannap Casuh, npeaceHUK KOMHCH]e
BaHpeaHu npodecop Maremarnukor ¢pakynrera YHuBep3urera y beorpany

np Anekcanmap JoBuh, 4naH koMHCH]e
noueHT Marematndkor ¢akynrera YHuBep3uTera y beorpany

np bopucnas ['ajuh, unan komucuje
Hay4YHU caBeTHUK Matemaruukor uHcturyta CAHY



