TomoJsioruja, reomerpuja v rJ100aJIHa aHAJIU3A HA
MHOI'OCTPYKOCTHUMA M JUCKPETHUM CTPYKTypama

AOCTpaKT:

[IpojekaT je 3aMuIbeH fa Oy/ie je/laH 0J1 BAKHUX KOOPAWHATOPA U HOCHJIAIA MYJITUIUCIUIUIHHAPHUX
HCTpaXkKUBama y obsiacTu anredapcke Tonojoryje, audepeHnynjantHe reoMeTprje, riodaiHe aHalInse,
(TOTIOJIONIKE ¥ TEOMETPHjCKE) KOMOMHATOPHKE, Kao U IbUXOBHUX IIPUMEHA Y TUCKPETHO] ¥ PavyHapCKoj
T€OMETPHjH U JPYTHM o0Jjlacuma.

[IpojexaT nMa aMOMIIH]y [1a Y OKBHPY 3aj€THAYKOT IIPOrpamMa UCTPaKUBama 00jeIMHH HEKOJIHKO BaKHUX
MaTeMaTHYKUX JUCHHUIUIMHA KOje I0JIa3e CBaKa ca CBOjUM KapaKTePHUCTHYHUM MeToJaMa U TeXHHKaMa
aJu Koje y BeJIMKO] MEepH Jielie 3ajeIHUUKH MPpeaMeT U 00jekTe ucTpakuBama. Mel)y 3ajeHuuKuM
o0jexTuMa nzzasajamo (PumanoBe, banaxoBe, CUMITJIEKTHYKE, TPUAHTYJIMCAHE U APYT€) MHOTOCTPYKOCTH,
Kao ¥ CUMILIHLHjaJIHEe KOMIUIEKCE, 00jeKTe KOjH Cy Y OCHOBH CBHX IIOCTYIIaKa U METOJa 32 KOHCTPYKLH]Y U
aHaJIM3y FeOMETPUjCKUX MOJIelIa Y MaTeMaTUIH U lbeHUM IIPUMEHaMa.

OCHOBHHU OYCKHMBaHHU TJI00aTHH e(heKaT MyJITHAUCIUILTHHAPHOT UCTPAKHUBAKA j& CTBAPAHE KPUTHUHE Mace
3a IPUMEHY CIIO)KEHHMX TEeXHHKa (€KBHBapHjaTHE TOIOJIOTHje, TTI00aIHEe aHaIN3€e, CUMIUIEKTHYKE U
KOHTaKTHE T€OMETpHje) 3a IIPUMEHE Ha IpodJieMe Be3aHe 3a CTPYKTYpe Ha MHOTOCTPYKOCTUMa, TIpobiieMe
BUXOBE peall3alije y eyKIHICKUM IIPOCTOPUMA, ITpodiIeMe JUCKpeTH3anje HeMpeKuIHUX o0jexara
(henwmjcke cTpyKType, OpjeHTHCAaHU MAaTPOU/IH, TTaplHjaTHa ypehema, JUCKpeTHA BEKTOPCKa M0Jba) UT/,.
Hpyru edexar je pazBHjame padyHapCKe TOIOJIOTHje U JUCKPETHE U padyHapCKe FeOMETpHje, Kao BUTAITHE
Be3e anrebapcke TOIOJIOTHje U TeOMEeTpHjcKe KOMOMHATOpUKE ca TpUMeHaMa y HHPOPMALIMOHUM U JPYTUM
TEXHOJIOTHjaMa.

Onuc HCTPAKUBabA:

TopycHa Tomosiorrja ca TOceOHNM aKIIEHTOM Ha IMPUMEHE Y TeOMETPHjU 1 KOMOWHATOPHUIIN KOHBEKCHUX
HOJIUTONIA KA0 ¥ Be3e ca anrebapckoM M CUMIIIEKTHYKOM I'€OMETPHjOM TOPYCHUX BapujeTeTa (Teopeme
KOHBEKCHOCTH 32 MOMEHT IIPECIINKaBama). Y OKBHPY OBE TEME OUYEKyje Ce MOCEOHO M3pakeHa
MelyyHapoHa capajiibha U MHTepakiiyja, mpe cBera ca rpynama y Manuectepy (Nigel Ray) u Mocksu
(Buxrop Byxmradep) , mTo y npsu miaH u3daiyje treme kao mTo cy K-crenenu u renepanuzanmyje,
KOXOMOJIOTHja KBa3UTOPYCHUX MHOTOCTPYKOCTH, HECTaHIapAHA TOPYCHA JIjCTBA UTH. JelHa 011 HOBUX
njeja je OueKrBaHa NprMeHa TEOpHje OpjeHTHCAaHUX MaTpou/ia Kao 3aMeHa 3a LeJI0O0pojHe MaTpHIIe
(BexTopcke KoH(pUTypanuje).

Hoge TeHAeHIMjE Y TEOPUjH yllaramba U HMEp3Hja MHOTOCTPYKOCTH €A JOAATHHM YCJIOBHMA PEryJapHOCTH.
AxuenT he Ot Ha H3y4aBamy MOTIYHO KocuX (totally skew) ynmarama yBeneHux oz crpane ['omuja u
TabauankoBa (M. Ghomi, S. Tabachnikov), kao u koHBeKCHHX (HOOpocycenckux) ynarama (Gil Kalai) u
IpPYTH.

Kondurypaunonu npocropu u muxose komnakrudukanuje (Fulton-MacPherson, Axelrod-Singer,
Konuesuu) ca npumMeHama Ha KOMOMHATOpHO-reoMeTpujcke mpobieme. OBa TeMa ce, y OKBHPY I103HATE
"KOH(HUTYpaMOHU-IIPOCTOPH M TECT-IIPECIIMKaBama" METO e, IPUPOIHO BE3Yje U 3a IPUMEHE
€KBUBApHjaTHUX TOMOJIOIIKMX METOJa Ha Mpo0JieMe apTUIiMja Maca.



Teopuja TONOJOIIKNX MAapLUUjaTHO yYpe)eHUX CKyMmoBa M JUCKPETHO-KOHTHHYATHUX KOHBEKCHHX ITOJIUTOIIA,
cneuujanHo Ouhe n3yyaBaHa napasnena u3Mel)y CUMIUTMIMIIHUX KOMIUIEKca U [ pacMaHOBUX
"HenpekuIHUX" KOMITIeKca (apujaitHux ypehema).

Teopuja opjeHTHCaHUX MaTPOU/Ia Ca aKIIEHTOM Ha HOBUM (hopMaMa KOMOMHATOPHUX TeOpeMa THIa
Takepa-Ku @ana kao 1 pa3BHjakby KOMIUIEKCHUX MaTPOUIA.

Hexa je (M,J) MHOTOCTPYKOCT ca CKOPO KOMITIEKCHOM cTpykTypoM J. Kaskemo na je N mckomiena
HOIMHOTOCTPYKOCT 01 M, ako je yrao usmely JT,N u T,N, Tj. TaHr€HTHOT TPOCTOPa TOAMHOTOCTPYKOCTH
U BETOBE CIIUKE CTPYKTYpPOM J KOHCTaHTaH, Tj. He 3aBHCH O[] Tauke p Ha nmogmHoroctpykocts N. Taj
KOHCTaHTHH yrao ce Ha3uBa Buptunrepos yrao, a ako je N noBpi (1j. numensuje 2) Kexepos yrao. [usb
UCTpaXKHBamba je MPOHaJaXeHhe HOBUX IIpUMepa Kao U Kiacu(puKalija UCKOIIEHHX ITOJJMHOTOCTPYKOCTH.

@OyHKIMOHATHY pavyyH 32 KOMyTHpajyhy ¢hamuinjy HeorpaHHueHHX orepaTopa Ha banaxoBom npocropy.
Ped je 0 xomomopdu3my u3 mito je Moryhe mupe anredpe dpyHkuuja nedunncade va R y ckym omeparopa
Ha banaxoBoM mpocTopy, TaKko J1a MOJIMHOMH Oyay NPECIMKaH! Y BbUX0BO yoOHuajeHo 3Haueme. [loceOHo
n3ydaBa ce MOTYhHOCT (pyHKITHOHATHOT padyHa Ha anreOpH o myTa qudepeHnnjadmTHuX QyHKIHja Koja je
TEK HEITO yka o oxrosapajyher mpocropa CobosbeBa, T je o YKYITHHU MOJMHOMHjATHU PacT peulekha
onrosapajyher ancrpaktHor KommujeBor npobiema. MzydaBa ce 1 MOryhHOCT mpOIInpemka TaKBUX
pe3yniTaTa Ha Tako3BaHe HeKBa3nxosoMopdHe pyHKuuje.

Axcuomarcku npuctyn @penxonmoBoj Teopuju. Ha naroj C* anrebpu yBoau ce hamuinja ,,KOHaYHO
JMMEH3UOHHX " IPOjeKTopa Koja 3a/10BosbaBa oapeheHe akcuome, a 3atuMm ce aepunuiie Opeaxonmos
oreparop Kao OHaj Oreparop Koju y Jatoj pernpeseHtanuju C* anredpe uMa 3aTBOPEHY CIIUKY, a
MIPOjEKTOPH HA je3rpO U KOMIUIEMEHT CJIMKE jecy ,,KOHAYHO TUMEH3HOHM . M3yuyaBajy ce CBOjCTBa TAKBUX
dpeaxonMoBHX orepaTopa, moceOHO TeopeMa o uHaeKey. [loceOHM ciyyajeBu TakBe TEOpHje jecy
ki1acuyHa Openxonmosa Teopuja, peaxonmosu onepatopu Ha Gon HojMaHOBUM anrebpama y CMUCITY
Atuje u Cunrepa, kao u Opeaxonmosu oneparopu Ha C* moxyiauma. Pasmatpajy ce jour u MmoryhHocTH
YOILITeA pe3ylITaTa Be3aHHX 32 HEMPEKUIHOCT HHIIEKCa U KapaKkTepH3alujy moiny dpenxoaMoBux
oreparopa rmoMohy Mepe HeKOMIIAKTHOCTH.

Jaspa kinacudukanuja Ey nonyrpyna. Maaekc y notnyHocTu Kiacudukyje Eq monyrpyre tuna 1, 10K je 3a
HOJNyTpyIe THHA 2 U 3 IUTambe MOTIIyHe KiIacu(puKanuje U Jajbe OTBOPEHO. JeIMHO ce 3Ha 1a UX UMa
HenpeOpojuBo MHOTO HenzomophHUX. M3y4yaBa ce moryhHocT kKoHCTpyKLMje £y nmoayrpymna nomohy
dyHKIMje MHOKeRa Ha ipocTopy CP” Koja ce 3atuM mojwke Ha 6a3Hu Xuiabepros npocrop. Pasmarpa ce
Jla JId ¢y Tako nobujene E( noayrpymne mehycodHo nuzomopdHe win HeusomopdHe, 1 pasmMarpa ce 1a i 01
TaKo 1oOUjeHa KOHCTPYKIIMja MOTJIa 1a A0BEAE 10 HOBUX M3payyHJbHBUX HHBAPHjaHTH.

3Hauaj ucTpaxkuBama:

[Ipojexar nma amMOUIHjy da KPO3 MYITHANCIUILUTMHAPHA UCTPaXMBakha Ha BUCOKOM MeljyHapOIHOM HHBOY
MOTBPAM CBOJY HCTAKHYTY MO3UIH]Y JEAHOT O] 3Ha4ajHUX JoMahuX mpojekara y 00JacTH reoMeTpuje,
TOIOJIOTH]je, TII00AIHE aHAJIN3€e, TEOMETPHjCKE U TOIIONONIKE KOMOMHATOPUKE, JUCKPETHE U padyHapcKe
reoMeTpuje U lbUXOBUX IIPUMEHa.

3Ha4aj mpojeKTa je ¥ y TOME IITO KOOPIAUHHPA HCTPAKUBAKA KOja 3aXTEBa]y CIOKEHE
MYJITHIMCUUILIMHAPHE MaTeMaTH4YKe TEXHUKE y 00JlacTHMa MaTeMaTHKe Koje ce 110 NpaBuily pa3Bujajy u
Heryjy y BehnM CBETCKHMM LIEHTpHMA I7ie IOCTOjU oAroBapajyha Hay4Ha TpaaMIHja, Kao U MoTpedHa Hay4yHa
eKCIIepTH3a U KPUTHYHA Maca Hay4YHHUKa.

Kao mnycrpanmjy HaBomumo 1a je Meljy octanmma ped "xomonordja" jeqHa o HICTAKHYTHX KIJBYIHUX PEeUH
KapaKTepUCTHYHUX 3a IPOjeKaT Kao U Ja je XOMOJIOTHja Y MaTeMaTUIIU U lbeHUM PUMEHaMa TOTOBO



CHHOHUM 3a aHAJIM3y [I00aTHKUX edeKara KOju [0 CBOjOj IPUPOIU HE JOMYIITajy JoKaIu3anujy. Pa3sujarme
1 aIIMKaIrja XOMOJIOIIKKX MeToza (MEeTo/[a XOMOJIOIIKE anredpe) Koje Cy OPUTHHAIIHO HACTAJIC Y OKBHPY
anrebapcKe TOMOJIOTH]E U KOje yia3e y cacTaB CBHX KJbYUHHX MAaTEMATHUYKUX JTUCIHUIUIMHA, JaHaC je Y
(hopMH T3B. MEP3UCTEHTHE XOMOJIOTH]€ Y IIEHTPY UCTPAXKHUBAha PauyHAPCKE TOTIOJIOTHjE U IbeHUX TPUMEHa
(amayu3a ciuka, Mpeno3HaBamy 00JIKMKa, KOHKYPETHO U3pavuyHaBambe, UTI.).

Kao Tomonmomiku MeTox 3a KBaJHTAaTHBHY aHAIHM3Y TEOMETPH]CKUX Mojiela '"TepCucTeHTHA XoMoJoruja" je
Takol)e y OITMCKOj Be3U ca IPYTUM MpoOIeMIMa KapaKepPUCTHYHIM 33 TEOMETPHjCKY KOMOMHATOPHUKY H
padyHapcky reomerpHjy. IIpojekar je jeqan o IMaBHUX HOCHJIANA M KOOPAMHATOPA UCTPAXHUBamka y OBUM
o0sacTuMa, CIielrjaiHO KpO3 pa3BHjambe TOMOJIOMIKMX TEXHUKA Y IPOOJIeMUMa Kao LITo Cy: (a)
KOOTIEPaTHBHO MM KOMIIETUTHBHO JieJbehe 00jekaTa uamel)y nBa uiu Buiiie cyojekara, (0) hopmynucame u
JI0OKasuBamk€ TCOPEMaA KOI/IHI.[I/I,HGHLII/Ije u (l)l/IKCHl/IX Ta4yaka HEMIPCKUIHUX ITPECIMKaBakba ITO je YECTO U
jenuHu epurKacaH Ha4YMH Jia ce 100Hje 10Ka3 0 NOCTojary eKBUIIMOpHjyMa y HEKMM Kilacama JIMHAMHUYKHX
cucrema, (1) KOHCTpYHCAkhE U aHaJIM3a TeOMETPHjCKUX KOHPUTYPAILIMOHNX IPOCTOPA KOjH MOZEIY]Y CTarba
(U3HYKOT CHCTEMA, MPOCTOP CBUX M3padyHaBamba y HEKOM TI'€OMETPH]jCKOM aITOPUTMY, HTII.

HcrpxuBama Ha 1pojekTy Beh TpaJuIuoHaIHO Y HaBeIeHOM TEMaTCKOM OKBHPY OKYIUbajy HEKE Off HallluX
HCTaKHYTUX MareMaTthyapa ¥ HayYHHX THMOBA KOjU HETYjy MHTEH3HBHY MeljyHapoIHy capaimby,
00e36elyjy npaheme HajHOBHjUX TOKOBA Y CaBpEMEHOj MaTEMATHIIN KA0 U OCBajarh¢ HOBHUX, TEXHOJOIIKHI
CJIOKEHUX 00JIACTH MaTeMaTHKe U HOBUX TEXHUKA HCTPaKHBaba. Y OBOM IPOjeKTy palie HEKH OJ] BPJIO
MMo3HATHX AoMahnX HaydHHX ceMuHapa (Hmp. cemuHap KomOnHatopuka y reoMeTpHju, TOMOJIOTHjH U
anrebpu (LII'TA), kao 3ajexanuxn cemuHap Matematmukor nHctutyta CAHY 1 Maremarudkor daxynrera
y beorpany), mto crBapa Bpiio oBoJbaH aMOHMjeHT 32 KOOPHHALIN]Y UCTPAKHBAKA, PA3MEHY U
JIMCEMHUHAIM]y MaTeMaTHYKKUX HIeja, ajli ¥ 3a (OpMHUpame U Pa3Boj HAyYHOT IOAMIIaTKa U
TOITYJIapU3alijy MaTeMaTHKe.

[Tpojekar je y KoOpAAMHALIMjH Ca TEMATCKH KOMIUIEMEHTApHHUM IIPOjEKTOM BE3aHUM 32 M3yuaBame
JMHAMHYKUX cucteMa (pykoBoauian Bragumup parosuh, y okBupy Maremaruukor nactutyta CAHY
Kao MaTMYHOM MHCTHTYIMjOM) HOCHJIAIl pajia y HeHTpy u3BpcHOcTH "Dynamical Systems, Geometry and
Combinatorics" http://www.mi.sanu.ac.rs/dsgc/dsge.htm. OBo opraHm3oBame ce MOKa3a10 Kao OMIHYHA
OCHOBA U 33 PETHOHAIIHY capajiiby U KOHTAKT ca MaTeMaTHYapuMa U3 CyCEeIHHX 0alKaHCKUX 3eMaba, Kao U
3a capaamy ca HajeehnMm maremarnukuM nieHTpuMa (YauBep3uteT y Mandecrepy (Nigel Ray), Crexios
HHCTHTYT pycKe akajeMuje Hayka y Mocksu (Bukrop Byxmrabep), utx.

HckoreHe mogAMHOTOCTPYKOCTH Cy Ba)kKHa KJlaca IIOJMHOTOCTPYKOCTH KOje YOIIITaBajy CKOPO KOMILJIEKCHE
1 TOTAJIHO peajHe MOAMHOTOCTPYKOCTH (BuX0BU Buptunreposu yrinosu cy peaom 0 u 90 crenenn).

Penpesenranuje gyHKIMja oneparopa WM BUXOBe hamuiiije Majy IpuMeHe y Hajpa3InuuTHjUM
o0sacTuMa, Kao LITO Cy OlleHa HOpPME pellera TU(EepeHIjaIHuX jeJHaYnHa, OLICHE PE30JIBEHTE, WIIN
YCIIOHA oIeparopa.

®penxomMoBa Teopyja 3ay3UMa 3Ha4ajHO MECTO Y CaBPEMEHO] MATEMATHITH, U IMa TIPUMEHE y
Hajpa3TUaUuTHjIM O0JIACTHMA, O]l MHTETPATHUX jeTHAYMHA Ta 10 anrebapcke TOMONOTHje B HEKOMYTaTHBHE
reoMeTpHje.



