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1 1ap Credan Mumkosuh

1.1 Bwmorpadmuja

Hp Credan Munkosuli je pohen 29. 12, 1987, roguse y Tauxy. OCHOBHY IIKOJIY H IHMHA3H]y 34BPLIHO j@
v Yauxy xao yuenuk remepanuje. Ochosne axajgemMcke cryauje na MaremaruaxoMm daxyrrery, cuep Pauysap-
ereo 1 nuedopyMaTHka, ynucao jo 2006. rogmue, a zapprimio 2010. romuue ca upocednom oncaom 9.9. Macrep
akageMcke eryiauje na Maremarsukom dagyirery, cvep Pauymapcerso n undopmaruka, yuucao je 2010. ro-
Jname, a 3appuno 2011, roguse ca upocewnon onesom 10, oa0pasusiun MacTep Te3y 104 HaszusoM ,Pemapame
JLBOCTEIICHOL 1IPOBIeMa, MHCTAJAIN]e HeOTPAHMYSH X KAlAITe A [IDUMEHOM lererckor anropuraa’. Jdokropexe
aKaJeMcke cryauje wa Maremarmakom dakvarery, cvep Midopmaruia, yimeao je 2011, rogue, & 3appliHo
2016. roauze ca upoceunom oucroM 10, oubpaHueiin JOKTOPCKY Teay JPeliuasame KIace min-max upobliema
pobycCHe JUCKPeTHC OITHMA3ANK]e ca IpuMeHaMa’.

Ocuopna obiacT HaygHOr HETCpecoBama kawguaara 1p Credama Mumkosnha je MareMaTHIKa, OLNTHMH3A-
muja. Mama yxyueo 29 nyGamsaumja, o gera 13 pajgosa na SCI suctm, § y ocranum MelyHapoHUM YacolucuMa,
jeady moHorpadgmiy, 2 normasmsa y Mororpadmiava i 10 nybirkanuja v 36opHuiaMa ca kKorpeperja. theropu
pajgoBi BMajy yryreo 219 muraTa, v3 i-nsneke 9.

Kanzmnar ap Credan Munkosub je v panuom oasocy sa Martemaruikom dakyurery og 2010. rogune, Haj-
NPE Ka0 Capa HEK ¥ HACTABN, 3aTAM Kao acucrent, a 04 2019, rogune Kao J0ueHT 3a nayyuy obrace Pauysaperso
u uadopMaTHKa.

ITopest, 3anocaema sa (akyrrery, kapauiar je 6uo anraxosan o va Maremarmaxonm acruryry CAHY oxn
2011. xo 2012. roamHe Kao Herpaxkusad ca 50% pajgsor ppemesa. XOHODapHo, buo je aHrakoBal H Y HHAYCTPH]H,
HA OCJIOBHMA BeD LporpaMepa, Kao 1 y obiacty pauyHapckor BHA.

Awurakopa je Ha upojexty ,Jlurwrasusanyja KyrypHOr B Hay4HOL Hacaeha Ca HPMMEHAMA Y CPEUHOLUIKOMN-
CKOj 1 YHBEP3MTETCKO] HACTAEH MATEMATHKE, HH(MOPMATHKE, ACTPOHOMM]C, HCTOPH]E M CPICKOL je3 KA.

Kanguzar ap Credan Munkoerli je npenceaaux Kovucnje 3a nadopMaTsdsa TaKMIYCHA VUICHIKA OCHOB-
HHX 1 CPCALEX IIIKOMa, a '],“a.KO}jG JC‘ yqe(:fmozsao Y opr‘a.H}.iran_mj.u TaKMHM1CEA U3 ITDOrDaMupakha Ha. Maremarny-
KOM (hakyiITery ¥ Jy2KeM BPeMEHCKOM LIEPUOLY.

Toxom mxoircke 2019/2020. obapmao je JysKHOCT KOOPAMHATODA 33 OZHOCC ca npuepetomM Maremarmaxor
dakyarera. Yuecrsosao je #Ha 10 HayuHUX CKYNOBA, HALHOHAIHOT M McljyRapOAHOr HHBOA.

1.2 HacrasHa akTuBHOCT

Ap Credan Mumkoeull je, y CBOjCTBY capajHUKa ¥ HACTABH U K&CHH]C ACHCTCHTA HAa, Ka're;mi/x 3a padyHap-
creo v undopmaruky Maremaruukor dakyirera, ipxao sexbe us caeaelinx npeiMera: YBOL Y OPralusailu]y
pagyHapa, YBOM y apxurexrypy padyHapa, Mpexno pasyHapcerso, MareMaTnyKko POrpaMUupaEe B OulHMI3a-
nuja, Ozabpasa nornaska ournmasanuje, Meromuka Hacrape padynapcrsa A, Hayuno uspauyHasame u Yoy
v Beb u mErepHer rexnonoruje. Kao gouewr na Kareipu 3a padyHapcrso H negOPMaTHKY JAPMHKAO je Ipciasa-
wa 13 cagaehmx npeamera: dprprasnu zammuc nogaraks (YBOL y OPraHESAINjy I aADXHTCKTIYPY PadyHapa 1),
Pauynapekn cucrenm, O6paszosau codbreep, [porpamexke napagurae, Merosgonoruja cTpyIHOr 1 Hay4HOD Pala
1 DyHEIHMOHAIHO NPOIPAMUPAILE,

Buo je Merrop 3a 4 Macrep paja o 9iaH Komucdje 3a onbpany 17 Macrep pajoBa, # ¥y KOMHCH]H 34 JeAHY
01BpameHy JOKTOPCKY IHCEPTAlA]Y.
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1.4 TlIpwmkaz Hayduux pasoba objasipennx y dacomucmma Ha CHW nuctu

Y pany 1 ce Upsy BT ¥ JIATEPATYPE YROAM 1POGIeM xal MAKCHMAJHON [OKDEBAMKA CIDAHIMCHER Kanam-
Tera ca jeaHocrpyram anokanpjama (CSAHMCP). Hus upobuema je sa ce ojpese JOKALME 3 HHCTAINDARE
xaboBa It Ja e CHAKOM He-Xad uBOpY JMOASIH jeiaH O HHCPANHPAHUX XaboBa Ca HOBOJBHMM KAIIAUMTOIOM, Ta-
KO J1& CC MEHHMKaYJC S0HD HCOOKPHBCGHC NOTPAXKILG CBUX NaDOBA NOYCTHHX I KPAjILIX UBOpOBa, y3uMajyhn y
082U M TPOLIKOBE HHCTaJaje xabopa. TIpeiinowes jo MATEeMATHYKN MO Ca UETBODORHIHKCHHM LIPOMEHIbH-
BuM 32 CSAHMCP, kao u Jse weroke pedopMyranije Koje KOpUCLe JBOHHINKCHE M TPORHEMKCHE 1IDOMEHIBIBEE,
Ha ocHoBy CLPOBCHCHMX CKCUCPUMCHTANREX TCCTUDAHE, NOKAZAHO ¢ Ja CC AsouHiuKcHA GQOPMylalllja you-
IITEHO NMOKazana Kao Hajeduxacumja. Maajyhu y suay za je nocvarpan npodienm NP-rexxkak, passHjeAa je o
IMIIACMCHTHPARS OIIITA MCTOIA TPOMCHEBHEEX okoinna (GVNS) sa weroso pomasame. Hpegnomenns GVNS
AUFOPUTAM YCUCLIHO j€ JOCFHI&0 CBA NOSEATA OUTHMajHa pelema aobujens momoliy CPLEX pewapaua u no-
S0/pLIA0 TOPHE IDAHALE ¥ cayuajesuma xama CPLEX muje yomeo aa mpounale orrimanno peiuewne. JosaTHO,
GVNS ce nokazao u3yzerso edrKACHEM UPH peasarny sefiux uncranim npobaema.

Y paxy 2 cc pasMarpa IpobiacM p-xad MaxCuMAdor OKPHBAA HeOTDAHUCHHMX KallAIITCTs Ca r-aJ0Katlija-
ma {UrApHMCP), xoju opescTasiba yOIIITCEG NOZHATOr p-Xab ApobjeMa MaKCHMAAHOL UOKPHBAILA, IS CC
craki He-xalb dnop MOMe nprupyxuey Hajmnne r xafosa (v < p). Pazuarpajy ce XBa KPUTEPH]yMa HOKDHBRHA
~ BMHAPHC B, 1O DPBA MyT Y JSUTCPAIYDH, UAPHM]AIHO TOKPHBAIC. TIPCANOMKOIC CY MATCMATHUKC QOpMYIa-
wje UrApHMCP 3a ofia xpurepjysma soxpusama. Avajylin y sugy ma je pasaarpasu npobzem NP-rexar,
pasbujede ¢y JBe edguKacHe XeypHCIEKe 38 1eloB0 peliasame. IIpsa UpeicIas/kba BAPHJAHTY YOLLTERE Mero-
Ag npomenssnenx oxkomuna (GVNS), a qpyra xombunanujy npuscae GRASP merose v MeToae IpoMeRILIBOT
ciycra, (VND), kpalie GRASP-VND. Pasmarpare cy uaeranne sexnwaune 4o 1000 usoposa. Ilpmrom, CPLEX
pemanad je Biro y morylinocry ma jgocrurae peilewa 10 50 ysoposa, a sehe nucramue cy Gune BaH BErOBOL
J0MALaja. 38 MAaIbe HHCTAHNE, 008 LUPeINOXKEHE XeYPHCIHKE CY JOCLMIEe OIITHMANNA Dellenha, [Ie cy oHa Duja
nozHaTa, a Taxo rpe je CPLEX usGanuo peweme Koje HMje ONTHMAMNHO, HOUPABHBCHE CY BDEIHOCTH BEIOBUX
pemersa. JoasrHo, xeyprernke cy obiracno penmie npobaeme peliax mmensyja.

Y paxy 3 ce UpBH YT Y JMTEPATYPH Npeuae npobaen p-xad NeATpA HCOrPARHYEHMX KAIIATMTCTa ¢4 7-
anoranujama (UrApHCP), koju mpoicTapiba YONIITCHe BapHianty pobieua ca jeIHOCTDYKHM M BUIICCTPYKMM



asoxamyjava. [peasomensa cy i apa Moxeira 3a UrApHOP sacuosara Ha nedlobpojHOnM JHECADHOM. LLPOIpaMu-
DAy ¥ JOKA3AHA je HbUXOBA EXBHEAJCHLMia 33 7 = 1 1 v = p ca clyyajesuma JeHHOCTPYKE M BHUICCTDYKE
ajoKamuje. 32 polIaBan-c IpobAeMa IPeIJIOMKCHC CY ABE YOHIITCHE MeTome upomenssusax oxoxumaa (GVNS).
ANUODUTME CY TECTHDAHH HA MHCTANTANMS W3 MRTeparype sesnse no 423 usopa. [Iputom je asropnram j10-
CrHrao CBC ONTHMAJIHC M HajO0IC MOGHATC BPGAHOCTH IF JIEICPATYPC 3a& CHCIHJANEC cuydajosc {3a r = I 1
r = pj, Kao 1 ouruMaise poesyarare 3a 1 <r < p, xoju ¢y gocraruyre ponoliy CPLEX pomasaga.

VY paxy 4 ce pasMaTPajy HAYMHM HA KOJH CC CTYICHTH MOTY NOZVI&BATH KAKO [la U3BPIIC DEHCHSH]Y APYTHX
PRioBa KM KaKO 7a OINOBOPC Ha KOMCHTApC PCLCH3CHATA 3a ¢Boje pagose. Doxyc je Ha CTYACHTHMS Dady-
Hapered. C jeine cTpaHe, METOHE Koje Cy NPeRCTABbeHE ¥ DAy ¢y UPHMERJBHBH]E HA MHOIO mHpe obaacrh o
CaMOr payyHapeTBa, a ¢ JPYIe CTPANS, IOCTOJH H MHOFO FPaHa YHYTap DavyHapCTBEa, IDH ACMY CBaka HMa. CBOje
cneuuTHe KapakTepucTiye. 3600 TOra je ¥ 0BoM paidy nocebaH axineHaT Ha METOHONOIH]aMa 38 HOjeIHHATHE
'paKEe PAUVAAPCTRA. KojaMa ce BaBe ayTopH 0BOE DaJa.

Y pazay 5 je npesno:xena pobycHa BADHjANTA AMHAMEYKOr JOKAUM]CKOD BpoOIeMa MAKCUMANHOr IIOKPHBAHLA
{DMCLP) xoja 40 cajsa Huje PasMaTpans ¥ JuTeparypr. YieueHa je MareMaruura dopMynanuja upebaena, sa-
CHOBANA HA JITHCAPHOM BENoOPOjEOM HporpaMupaiy. Passijed je xpOpiian airopuTaM 33 UCTCPMIHACTAURY H
pobyeny mapnjanry DMCLP, xoju npeneraniba KOMOMIAHH]Y MOTAXGYPHCTHUKE MOTOAS LIPOMCHILIBHX OKOJHHAE
I METONE 32CHOBAHE HA JHHEADHOM irporpamupasy. OcHOBHA nieja XUGPHIHOr AJIOPHEMA je DAIYIALABAe
nosazsor upobiema Ha nortpobieme U ANSKBATHO KOMOMHOBAE peluetha noTIpobiesa y upy Hcdujarba pe-
1Heiha 3a rogazny npobien. [Ipeserrosaun cy pesyirrary 3a gerepyunacriury sapiajanry DMCOLP u ynopeljeru
CAa OCTANMM HPUCTYHIMA B3 AUTepaType ¥ peayararnya CPLEX pemasava. Ha ocwopy mobujeuux pesynrara,
MOIKC €C SRKILYHTH M2 je UPCIUIONKCIH XAOPHANY AJTopIHIaM ocrBapio 0oLe Pe3yiTaTe o GCTamux NpHcTya
sa pewasawe DMCOLP. JogarHo, HPUSCHICBANRY CY H HCI8bH0 SHAMISHPARIL Desyaratd 34 podycHy sapujadry
DMCLP.

Y paxy 6 je pasmarpar nozuarti NP-resar npobac p-xab neHTpa HCOIPARHHYCHHX KallAHTeTd ca BHIIC-
crpyrun asoxanuiama (UMApHCP) u npesnoxesa je pobycean sapujanta osor upobiaema {UMApHCP-R) o
HpBy Oyt ¥ aarepartypr. Passujen je maremaraaxy moxex 3a UMApPHCP-R y xoMe je yKBYYeHO BAPHDPAKLE
[POTOKA ¥ MPEKH YHYTap yraipes (pEECHpaHor HuTepsBaia. 32 pewasame UMApHCP u UMApHCP-R, pa-
3Bujed je xubpuanu meraxeypueruyky ajropurad (HMA), koju npeacrapie xomOHHANM]y OUTHMH3AIH]E POjen
eCTHIG W AeKaTHe Hperpare (eu ejleMerti npeyracxeror HMA cy npunarollery kapakTepHUCTHEAMA PASMA-
TpaRKX npoGuesa, 8 AIeKBATHE BPEIHOCTY uapameTaps cy oapeljene anasuson sapujancu. Oba anropurMa cy
TecTHpaHa HA Xal uHCraHiaMAa u3 dmreparype Ao 800 usoposa. Pesywraru aobujemnt 3a UMAPHCP nokazyjy
cyuepuoproct HMA Haj paduje UPS;GIOMKEHHM METOIAMA 13 MITEPATYPE ¥ CMUCHY KBAILHTETE DELUCHLE 1 BPEME-
Ha U3BpIIABAmka. [Ipe3eHTosany ¢y 1 pesyirrarn HMA vasemcin uncrannasa 20 900 usopora, KOJH 1IPEIXOMHO
miacy Dusn pasmarpanu y swreparypr. pukazana je peramia agannsa pesyurara sa UMApHCP-R, npr wemy
Ce youasa BENUKH YTHIA] B&DUPAIBA [IPOTOKA ¥ MPEXKH Ha jesHjanujy dynKuHje upba.

Y paay 7 ce pasmarpajy p-xab npobieMi MAKCHMAIHOD NIOKDIHBANG BEOUPARMYUEHKY KAlAIIHTCIA CA JeXHOo-
CTPYEHRM ® BUTICCTPYRAM adokaunjaa {USApHMCP uw UMApHMCP), apr uemy jo passorpeno GHHAPHO b
naprujanio nokpusamse. IlpeseRToBate ¢y HOBE, ONIITe MaTeMaTHnyke dopMyiamiie 30 pazMaTpane npobireMe,
KOje €C MOT'Y IIPHMCHHTH 38 0Ba KOHRCnTa nokpuiama. Ha ocroBy pegynrara TCCTHPaka Ha CTAHAADIANN Xab
HMHCTARIAMA MAHX JHMCH3M]R, 3aKByIyje CC ja ¢y NPCIJIOMKCHE MATCMATHYKA MOICIA CRMKACHH]] Ol HOCTC-
Jolux MOaCHA M3 AETCDATYPC ¥ CMHCIY KBANHTCTa JODUJCHIX PCILCE:A M BPCMCHA KOJC je HCOIINOMIO Cr3aKTHOM
poeuraBaygy ga ux gocrarac. Kako ¢y xab macranue npobacMa solinx auMCHBE]A OCIAAC BAH JOMANIAJA CIEaK-
THX DEINABAYA, ¥ DAY j& HOHATHO PASBHjEHA OHIITA METOAA NpoMeHbHBEX Oxouuua (GVNS) aa USApHMCP
5 OCHOBHA Metoua LpoMesssuenx oxouunpa {BVNS) sa UMApHMCP. Ipencxene GVNS 1 BVNS merozxe ce
amory upuMeHurn y oba cayuaja LoxkpaBasa, OMHAPHOIM HpaumjasiHor 3a Xab HHCTAHLE MAMMY JUMCH3L]A,
NPEAJOKEHE METAXEYPUCTHRE BeoMa BP30 Joc1uay ouTMaing petietha. Ha xab pucramuama selux JuMeHSH]A,
MELAXCYPHCTHKE Y KPATKOM BPEMEHY HIBPILABALA LIOUDPABLA]Y LODIE UPABHIE OLTUMAINHX Pellenha qobujeunx
Er3aKTHAM PellaBases o Aajy PelIeha ¥ CHYUajeBHMa KANA CI3aKTHI Pelliasay HUje Ja0 Hit XOIYCTHED PelHeHhe.
psu uyr y anrepatrypu ¢y recrupane sefie uacraune 2o 1000 wsoposa, riue cy ce 0be UPEIIOKEHE XeYPUCTHKS
LOKA3a1e BeOMa eUKACHHAL

V pany 8 jo upeaoKeH JOKATHICKS NpobiaeM MAKCHMANHOr HOxpusama ca eue murosa (MTMCLP), xoju
UPSACTABBE YOLLTEHE CTRHAAPAHOE JOKaEIMjcKor poBiaeya Makervaiior tokpurama (MCLP). 3a pasiuky oz
ocuorre papujanre MCLP, oze ce pasMaTpa BULIE THIOBS 33X1EA KOPUCHHKA H DECYPCa, 1IPH YeMY jC YBEICH
xijepapxu]cka CTykTypa Ba rurose pecypea. e MTMCLP je oxpeauTs omruMaliHe A0KALHje 33 FCIOCTABES
1HC PECYPCA 33 CBAKY O, THIIORA TAKC Ha CC MAKCHMHZY]Y 3aXTCEX KOPHCHAKA HO CBHM THNOBMMa. IIpeasomenn
IpobaeM UWMA IHAUAJHY IIPHMEHY ¥ OITHMESANMIM CHCTeMA 32 DeArcsalbe y XHTHMM cuTyalwjama. Pazpmjena
je nsodasia onTHMU3ALKONA METoHA 34 pemasase upeniomencr MTMCLP, sacnosana na xombupaumjs me-
TAXEYPECTEKE U er3aKTRe MeTone. ¥ aproj (hasn ce DPUMeHY]e BAapUjaHTa PeIYKOBAHE METOIE HPOMCHbHBEX
okosxuaa (RVNS), koja 3a Kparxo speMe Jaje KBajuTeTHA peiiema. Peweme pobujeno momohy RVNS npejera-
B2 70BpY HONa3HY OCHOBY 3a JPYry Dasy, UPHMCHY METQJS 3ACHOBAHC HA JITHEAPDHOM [POrpaMuipamy, KOja
HAKO J0CTHIKE OUTHMAIHO peurerse 3a MTMCLP. Gen enevenryu u napaMerpy Upeiyioxere apodasne aeroge (y

e



ozpamy RVNS-LP) ¢y npunaroljesn pasMarpadon npoGiaemy. RVNS-LP meromga je Tecrspana Ha PeajidMM MH-
CraMIAMA KPEHDAHEX HA OCHOBY IOJATAKA O LOMMHUJCKMM JeqMHAIAMS H CTATHCTHIKEX OOUATAKA O KPHBHYHUM
zernya Ha reprropijy pue Tope u Cpbuje, kao o ma cayyajHo reHepncanmy HHCTaHDaMa BellEx JEMEHSH]A.
ExcrnepyMeTaidn PE3YATaTH CY NOKA3a/H Ja Cy AOCTHUHYTS: CBa OUTHMANLNA PCLICHA 3a PCAJHE MHCTAIE 33
BEOMA KPATKO BREME. 3a redcprcane ugcranne selinx gumensuia, taxole ¢y JOCTHIHY 1S OINTUMANEA PCLICILA 38
CBAKY MHCTAHLY, & 3raTHO cdkacHuje ¥ nopelory ca CPLEX pemaeauca.

Y pajy 9 upeiacraBibeH je pasipoj i ONTHMEZAINM]A METOXE Y TEIHO] XPOMAaTorpadujH XuapodiInms uy-
repaxuwgja (HILIC, car. hydrophilic interaction liguid chromatography) npuMeroaM HOBE TEXHHKE MATEMATHYKOL
MomenoBaka 1 Boke Gyuxugje xposarorpacdekor oaroeopa. HILIC je Hoba cenapanpona TEXHRKS HHj ¢ DETeH-
LMOHHE MCXaMMI3aM CAOKCH 0 HCAOBOJBHO OPOYYCH. YOOUYA]JCHC TCRHIKC MOACHOBAILE PCTCHIHONMY OUI0BOPa ¥
PCECPHO-(PAZHOM XPOMATOIPR@CKUM CHCTCMY HC MOPY CC VECK ITPHMCHETH, 1IOIOTORO aKo jC ONCCr KCIUTHBARMX
(haxropa LLHPOK. Y OBOM HCTDAMKMBARY, HPCIJIOMKCHA j& HOBA TCXHEKA MOJCIOBAMA DETEHIMOHUX OAF0BODA,
3ACHOB&HA HA ClajH uerepuonausju. Y mopelewy ca nocrojelisn Mole/miMa, passujedn craajn rpeler peia
onucyje cicreM ca Hajpehonm npemusHonhy M OKA3Yje BUCOK CTEIEH TAYHOCTH ¥ HDEIUKUN]H DeTeHOMOHHX
oaropopa. Bepudurauija NPeAN0KEHe PEXHAKE [IOKA3ANA J6 BUCOKO CJAAFAFLE CKCIEPHAEHTAIHO W FCOPH]CKA.
TToxazauo je j@ ce Claaji MOUE/IH MOUY VCUSHIHO KOPHCTHTH Y DeLIABARY OLITHMUSAUIHORMX HPOBIeMA Y TeHHO]
xposarorpadujs XuaApoQHIHTY HHICDAKIM]A.

¥ pauy 10 je, noaasehu ox NP-reuikor 1BoctelleRor JOKAIMJCKOr HPOoDIeMa 0PN YeHUX KAIAIUTeTa C& BH-
HIECTPY KM AJ0KALYL]AMA, [IPEAIIKEH PODYCHH MATEMAT KA MOUSH KOJH YIGbY ¥ ]e HeUOYINAHOCT TPARCIOD IHHX
Tpoukosa. Byayhin a3 ersaxTre METONE He MOFY DEMHTH HHCTAHNE IPpobiieMa BCIIKUX JMMEHSH]&, ¥ DALY je upe-
JLMOYKEH MEMETCKH AJINODHTAM, Ka0 XUOPIIRE MeTAXeyPUCTHIKH IpucTyn pemasamy npobaema. Iipesioxenn
MEMOTCKIE AATOPITAM IIPRJICTARE A KOMOHHALA]Y SROAYTHBHOT ANLODHTMA H MOUAGAKORARE METAXCYHCTHES (1
MYJHPAHOT KABeIbit, KOj& UPUIHMKOM (PETpare OKOLHA JOSATHO KOPHCTH KPATKOPOUHY MEMODH]Y HEITOMKELHIY
IIPOMCHA DCIICHHA M3 HCKONEEC HpeTXommnx Mrepanyja. HepdopMance npeiioKeHor adTOPATMA CY HCIIHTANe
KPO3 OTICEXKHA TECTHPAA Ha, HACTAMIAMS DASAUTHTAX JAMEESN]3. AENH3HPAK je YTHILA] BAPHDAILA BPEIHOCTH
{ICHC TPARCHOPTHER TPOMIKOBA 33 PA3HC BPOAHOCTH IApaMerpa koju oapebyje BHBO podyCcHOCTH.

Y pany 11 jo pasmarpad opobreM KojH HPCICTARLA YONLITCHC HpobIeMa B3 JHTCPATYPC KOjM 3a (/L MMa
oapeluBabe OUTHMANHEX JOKAHH]S 38 YCHOCTABBAE Pecype (Ha AedhHHICAHOM HHCKPETHOM CKYLY LOTeHII-
Janmx Joxammija), Kaxo 61 ce Saigancupana 3ayserocr pecypea, nMajyhn y Ly saxrese xoprcnnka. Cuenelin
porpebe H cuTyalnje U3 NpaKkce, NOJAasHE UPOGIEM je UPOnIEPeH HA BHIe BEPHOJA YEbBYURBAHCM OJroBapajy-
Timx orpanudesa. JLOIATHO, KAKO Y TPAKCHE 4ECT0 BADHPS KOJMCHHE 3aXTeBa KODHCHIKA Y CMHCIY YCIYIC KOjy
LHPY>Ka]y YCUOCTARILEHH DECYDCH, ¥ Pajy je pazmarpana pobycha sapujawra upobiema. ¥ npeinoxencj poby-
CHOj BADMAHTH, XO3ZBOJHEHO j& JA 3aX1CBU KODHCHUKA BADHDPAjJY ¥ OApeleHOM HHTCPEAMNY, AJH CA HCUOZHATHAM
pacuogenama. QOPMYIHCARY Cy MBTEMATHYKY MOAGNN 33 OCHOBHY U poDycHy BAPUjauTy Da3MarpaHor BHile-
nepuoiHor npobieMa. Passujena je i edHKACHS XHOPHIHA MOTAXEYDPUCTHIKAMETONA Koja yenenno xombunyje
orrusMuEzAnHjy pojed ucerima (P8O} u pogykosaHy merosy upomcmsnsux oxousa (RVNS)., ExcunepumMonran-
Hu peavaTaTi noxasyjy sa PSO-RVNS wmoroma edmacio zocrtke cBA oNTHMAIHA DOMCHa 100ujeHa nomoly
CPLEX pemasada, 1 qocrame penrerma 3a mrcradne xkoje CPLEX pomasan suje 6mo y sorylirocrn ma pemay,
VCIGH, OrPAHHAHCISA BPOMEH WK MeMopuje. ¥ ciydajy jeusor uepuona, PSO-RVNS ce noxesaie edrxacHiionm
Qi MCTOHA KOje CY DAMHje IPCARGKCHC Y AHTCPATYDH 38 JCUHOUCPHOMHN ciaydaj. Peswrrarn aobujeHn y oBoM
pajly Mory BHTH 0 HOMOIE CHCICPTHMA ¥ 0OJIACTH OIITHMHA3AIIC CHCTCMA 38 PCATORRILE ¥ XMTHIM CIydajCBiMa.

Y pauy 12 pasmarpa ce MATEMATHUKH MOJEN APYLITBEIe MPEe ¥ KOJo] CY “NAHOBH MDPEHE UPGHCIanibeHI
YBOPOBNME, & UHQOPManje Koje ce pasMesmyjy u3Mely wianopa Mpewe jedmHmpy nporok. IloTiyna anainsa
JPYIUTBEHE MDEXKS, KOJ3 YIVIABHOM MM3 orpomMad Opoj 4BOpOBa, M UEAOKYIHOI BPOTOXa HHGOPMALM]A ¥ MpE-
i je HeeddUKACHA, HEITPAKTHYHA, & vecTo M semorylia. Fa ror pazsora, HOCMATPAMO MOJCKYTE YIAHOBA KOjH
HHTEHZEBHO KOMYHMUHDAJY Ca OCTAAEMA, & 3aruM Mely mbunva bupamo Mawi §poj YBOPOBZ M HOCMATPAMO HH-
thopmatiuie Koje ce pasversyjy v Hosouobujerof nopupensu. [orpebuo je naupaiu T OUrrnManan usbop 1bopoBa,
TaKo Ja BPeMe KOj¢ HaM je norpebso za apanusy zudopaaugja {(nporoka) y uzabpaHoj moaMpexn Oyne uaj-
kpalie. Hb je 2a ce mwro edpuxacuyje perucrpyjy KIBYUAS el ¥ HOAMPEKH, Ka0 1 4AAH0BN O KOJHX HOTh Iy
MK A0 Kojux jodase undopmaudje KOje caipxe sare wbyune peunt. Jdobujesn HOMALN HPEACTABILA]Y UOJASHY
OCHOBY 32 JCTABHH]Y AHAJIN3Y H YCMEPABAILE HAMKILE KA 0ApeleHoM ey APYITBCHE MPEXKe ML HCKHM 1bCRIM
QIaHoBUMA. Y PAJY je NpeAoMeHa XHOPIIHR3ANMIA TeHETCKOD ANTOPHTMA CA XEYPUHCTHKOM JIOKARHC IpeTpare
33 CHIKACHO NIPETPANKIBAILE MPEXKe Ha OCHOBY 0xabpanix wibyauux peqit. [Ipenoxeny MeTog je TeCTHpal Aa
MpeKama Koje obyxsarajy mo 10000 xopucuuxka, a gobnjenu pesynrarn yrasyjy #a moropy cohmracmoct. Iipe-
Joxenn XUGDEAHN MOTO MOXKE CC IPHEMCHETH 33 HCTPAXKHBAIRC 1 anaimsy nuadopMaumja koje ce el namase
¥ nexoj Ha3n HoMATAKa, & Koja uzMmely ocTasor, caipori uieHTHdIKAlgje KOPECHHKS JPYIITECHE MDEKe W HIt-
dopmarpije Koje ¢y OfE PAZMCHEIE TOKOM AyKer iy xpalicr BpoMcHcKor nepuoga. Morylhie cy i1 xubpuapzangje
ca nocrojehny codyreepuMa KOJU €& KOPHCTE 33 NPUKYIVBARC II0JATAKA CA HHTCDHCTA,

VY pagy 13 pasmarpa ce MBOHHBOBCKM JIOKAIH]CKH IpobiesM Heorpamuuedux Kauapurera (enmt. Two-Stuge
Uncapociteted Facility Location Problem — TSUFLP), kojs uua BaXuy NPHMEHY ¥ JU3ajHHDAEEY TEISKOMYHH-
KALjCKIX 1 edeprercxux cucrema. Iar je ckyu sokamuja TepMuuaia (YBOPOBA~KOPICHHKR), K80 M CKYLIOBH



[OTFeHTH]aJHAX JOKal#ja 34 UHCTAJAAIN]Y KOHUCHTPATOPA HPBOr H ADYLOr HEBOA {IPEKHIAYH, MYITUILICKCO-
pu). Imws npobieMa je OAPEANTH ONTHMAIHY CIPYKTYPY KOHHEHTDATOPa Ha LPBOM M ADYTOM HHBOY, Ka0 H
OIITUMAJHA [IPUAPYKUBAS TEPMUHAT — KOHUGHTPATOD 1IPBOI HUBOA U KOHUEHTPATOD LUPBOI HUBOA — KOHIEH-
TPATOP APYIOI HUBOA, TAKO J& CY YKYLHM TPOLIKOBY HPEHOCA nogaraxa (CHEprije) i TPOLIKOET YCIOCTaB/bAHA
urhpacTPYKIYPC MUHUMAIHY, ¥ pady ¢y pasmarpanc aec eapujagre TSUFLP ca pasmutuTmy ycioBuMa KOjH
omrosapajy curyaumjama ms npakce. Pasemjen je edmkacan memercky anroparaM (MA), koju y3 Mame MogH-
dukanuje, peiasa 0be pazvarpane Bapajanre npobaema. Ipegoxenn MA Kopuery e XeyPHCTHEE JOKAIHOL
NPCTPaKHBAILA, KOJC CY HMIUICMEHTHDAHE ¥ OKBHDY reHerckor ajmropursa. Mojuduropana HOXNCIHA XCYPH-
cruka je kopumbiena y npby 6psor padynama QyHKIHje bR JeJHHK y Louyilauuin. AJropuram je najupe
TCCTUPAH Ha MOANMHKOBATNM MHCTAHIIAME U3 JIHTCPATYPCe, Koje yrbyuy]y o 50 g0 500 repMunalia, U Ha 0BIM
HHCTHHUAMA JC JOCTHTA0 CBa TO3HATA OITHMAadAA perciba. Mavajyhu vy BEAY CHTYALR]C B3 IIPAKCe, ICHCDHCAHC
Cy HECTAHIC peanHnx ;unvenzuja ca 1000 u 2000 repMusajsnux 1soposa, koje je npejosxenn MA peumo y
BEOMA KPATKOM BPEMEHY H3BPINABAMKA. AJNropUTaM je Ha CBAKO] MHCTaHi Tecrupas ro 15 uyra. a gobmjene
MaJIe BPEIHOCTH OICTYIIAHkA 0/ ONTHMANHOr MU Hajbo/Ler [IO3HATOr DEIIera, KAO 0 CTAHJapIHe JCBHjalH]e,
jacHo ykazyjy Ha merosy crabuimoct, yax M y ciydajy uucraHnm najschinx aumenzumja.

2 3akJpy9YHO MUIBEEHE N IIPEAJIOr KOMUCH]je

Kagmuunar ap Credas Mumkoenh je, ra Marcmarmarom daxyrrery Ha cuepy Pasymaperso M nndopMa-
THKA, 3aBpUoO ocHosHe cryauje 2010, ca upoceunom ouenom 9,9, a mactrep cryamje 2011, rosuae ca npoceasoM
orerom 10 TTogropesy Jmeepranpjy nom gaznsoM | Pemapamke xnace min-max upobnema pobycHe JueKperTie
OIPMMU3AIE]C ca npEMenana’ oxdpanmo je 2016. rozune. Jp Credan Mumkosull je na MaremarwaxoM daxyr-
TeTY ¥ pageoM oaxocy o 2010, rommme, Hajupe Kao capajiHuk y #acrasd, of 2013. xao acucrent, a o4 2019.
xao gonent ua Kareapu sa padyuaperso u padopmaruky. O npsor #300pa y 3Balbe A0HEHTa, HPOCEHa ONEHa
HA CTYACHTCKMM amkerams aspocH 4,88, Buo jo Mcarop 3a 4 Macrep paja, 8 wian koumucuje 3a 17 oa0pascHix
MacTep PajoBa H jelHe AOKTOPCKe aucepranuje. MMa yxyuso 29 nyGaukanuja, o dera 13 pagosa za SCI jm-
ern, 3 y ocranuy MeljyHAPOIHMM YACOIUCHMA, jeiny MoHorpacujy, 2 norasma y mororpadujn u 10 sboprixa
ca gomaliux u veljyrapouux koadeperija. Pajosn ¢y My BHCOKO TMHTHPAHM — TPEHYTHO HMa 219 murara, a
h-usgexc je 9. Buo je xoopamsaTop 3a capaumsy Maremarmukor daxynrera ca npuspegom Toxom 2019/2020.
roguue. Hpeaceumux je KomMucuje 3a TaKMUYEHbA OCHOBHWX ¥ CPE/IHIX IIKOJIA 13 MHDOPMATHKE ¥ OPraHn3anujn
Hpymresa maremarnuapa CpGuje. Ceojum pesyrraruma ap Credan Mumkoprli fokazao je uzyserny nocselie-
HOCT Hay4HOM, CTPYYHOM W LCHaI'CUIKOM Dally.

Ha ocuOBY CBUX PacHOIOMHEHEX 101aTaKa, KoMucHja cMatpa ga ap Credas Mumnxosul ucuymapa cee hop-
MAaJHe 1 CYIITHHCKE VeiaoBe ja Oyie m3adpaH y 3Baibe BAHDEIHOr Ipodecopa M Ca 3aJ0B0JLCTBOM IIPEILiIake
Mz6oproM sehy Matemaruuxor daxyarera y Beorpasgy sa ap Credana Mmnkosulia uzabepe y 35ame BAHPCI
Hor npodgecopa za yxy obiacr Pauyraperso u urGoOpMaTHEA.

Mecro 1 garym: YJIAHOBM KOMHICHUJIE
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