ITPNJEMHMU NCIINT 3A YIINC HA MATEMATNYRUA
PARYJITET
Beorpan, 26.06.2024.
Bpewme 3a pan je 180 munyTa.

2024 3 2024 1
1. AﬁojeA:nglm,B:sin%,Czsing—i—sin%MD:n2=212—n,0H;[aje:
B<A<D<C; (B) B<D< A<C, (C) A< D< B<C; (D) C<B< A< D;
(E) sujenan on nouybhenux oarosopa; (N) me 3uam.
-1
2. AKojeaG(l,O),OHﬂaje%~<\/22\/a+1+a+\/2+2\/a+1+a) jemHaKo:
a0 —
a+1 1 1 vi+a 1
A —:; (B) ——; — ;o (D) — ;0 (E ; (N) me 3mam.
W\ ® = (O @ = ® — ™)

3. Ilapamerapa a € R 3a koje cucrem jemmaumua 2 — 4> = x + vy, ¢ +ay = 1, uMa TauHO jemHo
pelneme y CKyIy peayHuxX OpojeBa mma:

(A) 0; 1; (C) 2 (D) 3; (E) BeckoHAYHO MHOTO; (N) e 3maMm.

4. Hera cy a,b € R, a 21 u x5 uyne ksagpatae dpynkmuje f(z) = 22 +axr +b. Axo je f(2) =4 n
2r1x9 + 1 + T3 = —5, ouma je a — b jemHako:

(A) -3,  (B) L, (C)g; 3; (E)5;  (N) ne snaw.

5. 36up cBux p € R 3a xoje jemmaumna 2 + pr — 7 = 0 UMa pellema UYHja je alcoNyTHA BPEITHOCT
pa3imke jenHaka 8 je:

(A)7: (B)-7; (C)1; (D) 6; @o; (N) me snaw.

6. Cryn pemema mejemnaunte / (v — 1)(z —2)(z + 1) >z — 2 je:
C1,1]U(2,00); (B) [-1,1]U2,00); (C) [-L1]; (D) (2,00); (E) [2,00); (N) se smau.

7. Cryn pemema mejenmaunae (422 — 10z + 7)952*1 > 1 je:
@ (—00,0)U (% ,00); (B) (o0, U (% ) OO)§ (C) (L %)a (D) (0,H)u (L %)7 (E) (—00,0)U (1, 00);
(N) ue 3uam.

. 2 2 .
8. Ilpoussoxn pemema jenmaunue z(1°8: ¥ H108: 27 — 94 je:

(8) 5= %; © 5 DL (B3 (N) #eman

9. Tpamnes ABCD, uuje cy ocuosune AB u CD, npu uemy je AB > CD, yuucau je y Kpyr mOJy-
npeunnka 1. Axo je AC =+/3 u BC =1, oHIIa je IOBPIIMHA TOT TPAIE3a:

2
(A) ? ; @ ¥ : (®)) ? : (D) ; ; (E) sujenan on mounybenux oarosopa;
(N) me 3maM.

10. 36up pemema jeaHAUUHE 4sin®z — 2(\/§ + 1)sinz + V3=0 na naTepsaay (0,2m) je:

(A) 0; (B) g; (C) m; (D) 37#; @2#; (N) me snam.



11. Axo je a € (% , ??TW) TaKBO 3 BaKU ﬁsina + \/§cosa =1, onma je cosa jenHak:
3—1 -3 3—V2 3—1 3+1

@) -2t @) 2B o) Y2 o) L () YL () e s
2v2 2 2 2v2 2v2

12. Y npaBy Kpy:KHY KyIly yIKCAaH je npaB Bajbak HajBehe moryhe 3anpemune. OnHOC BUCHHA BajbKa
U Kyle IpUllala UHTEPBAIY:

W) ®LL ©C) oL )

2 2
T -1
13. IIpousBox cBUX peaqHUX OPOjeBa ¢ 3a KOje je mpaBa y = —X+C TAHTEHTA eJIUTICE 2—0—1—%

=1
jenmHak je:

(A) —30; —24; (C) —20; (D) —18; (E) —12; (N) me 3maMm.

14. 306wup tpeher u cemmor unana omamajyher apuTMeTWUYKOr HU3a je 6, a BUXOB NPOMU3BOX je 8.
36up npBux 12 uyjgaHoBa TOr HU3A je:

(A) 15;  (B) 20; @27; (D) 33;  (E)45;  (N) me suam.

15. Tpouugpennx 6pojeBa uuju je 30up KBagpara Iudapa AeLUB Ca 3 UMA:
(A) 48;  (B) 102;  (C) 216; 264; (E) 300;  (N) me 3maw.

. . . z+42
16. Heka je z xommiekcan Opoj KOju mpuUmamga APYroM KBAIPAHTY W 38 KOJjU BasKU Im(2 ) =1lmn
—1
Re(z2 +1) = 1. Onza je 2** jemnako:

(A) 2% (B) 2'2(1+4);  (C)3%212; (D) 312224, @324212; (N) me 3mam.

17. Axo je 1+ i\/3 myna nommuoma z° + az?® + 2z + b, roe cy a,b € R, onma je peasHa Hysa TOT
HOJIMHOMA:

(A) —2; 71; (C)1; (D)2 (E)4  (N) e suam.

18. Heka cy f,g: R — R ¢ynrmmje 3a roje Baxu f(x —2) =3z — 1 u g(2x + 1) = 42 + 1 3a cBako
x € R. Ako je (fog)(a) =2024, ouna je a jenuako:

337 1009
(A) 118 (B) =55 (©) 336 (D) ——; @337; (N) me 3mam.
19. Bpoj 6ujerkmmja cryna {1,2,...,2024} y ceBe, kojuma ce cBaku mapan 0poj cauka y cebe, je:
(A) 2024!; (B) 2-1012!; @ 1012!; (D) 21012 (E) sujenan ox morybenux oarosopa;

(N) me 3maM.

2024 gy 22025 jenmaxu, mpu gemy je n > 2025, oHzxa

€T n
20. Axo cy roeuIujeHTH IOIUMHOMA (1 + 5) y3 x
je n jemHak:

(A) 4048;  (B) 4050;  (C) 6073 6074; (E) 6075,  (N) me 3uaw.



Pemema 3amaTaka.

2024
1. Baxm A= Y (1 - ) =1- BZ%,C:‘/EJQF‘/EMD 1

e
n n+1 -

1 1 :
=3 121 =1— 50 . Rako je

2025 ’ 5

n=1
1> o= > uC>1, ciemu B<A<D<C.

2. KaKojeaE(71,0),Baﬁmafl:7(\/17(1)2Hlf\/a+1>0,naje Q(Lall) (\/2 2va+14+a+
\/2+2\/a+1+a)z—ﬁv%-(\/(\/a+1—1)2+\/(\/a+1+1)2):—2—%&-(|\/a+1—1|+
WatT+1)=—5A= (1-Vat+t1+Va+1+1)=—-——.

3. Hasemenu cucrem je ekBuBasenran ca £ = 1 —ay, (x+y)(zx—y—1) =0, 1j. ca z = 1 — ay,
l—ay+y)(l—ay—y—1) = (a+ 1)y((a -1y — 1) = 0, Te CBAKOM pelIewmy ¥y APYyTe jeTHadnHe
HOCJeqlmer cucreMa oarosapa pememe (1 — ay,y) monassor cucrema. Ako je a = —1, Ta jennaunsa
nma GeCKOHAYHO MHOrO pemema (cBako y € R), aro je a ¢ {—1,1}, nma mBa pemema (y = 0 n
y= ﬁ), a ako je a = 1, uma jeguucrseno pememe (y = 0).

4. U3z f(2) =4 cnemm 4+ 2a+b =4, 1j. 24+ b =0. Karo je 1 + 22 = —a n 2122 = b, HA OCHOBY
BueroBux mpasuna, Baku 2b —a = 2x102 + 1 + 22 = —5. Canemu a =1, b= -2, na je a — b= 3.

5. 3a cako p Baxm p? —4-1-(—7) = p?> + 28 > 0, ma youeHa KBaApaTHA jeHAUMHA MMa [BA DEAJHA

—p+\/p?+28 _ —p—\/p2+28

pemema, 5 u 5 , & allCOJIyTHa BPEIHOCT BUXOBE pasiuke je v/ p? + 28 = 8, omaxie
caenu p € {—6,6}.

6. Hejemmauuna je mepuuucana 3a x € [—1,1]U[2,00). Ako je x € [—1,1], TpuBujamsno je ncnymeHa
(neBa cTpaHa je HEHeraTWBHA, a NeCHa HeraTuBHA). AKO je x € [2,00), HeHe CTpaHe Cy HEHEraTUBHE,
na je eksuBasentHa ca (r—1)(z—2)(z+1) > (z—2)2, 1j. ca (z—2)((22—1)—(2—-2)) = (z—2) (22 —2+1) >
0, a kako je 22 —x +1 > 0 3a cBako ¥ € R, caemm na je meHO pememe y OBOM caydajy T € (2,00).
Iakine, pememe nasenene Hejennauune je x € [—1,1]U (2, 00).

7. Kaxo je 422 — 102 + 7 > 0 (Bamu (—10)%2 —4-4-7 < (), naBenena HejemHauWHa je DepUHUCAHA 32
z € R. Arko je 42 —10z+7 > 1, 1j. 422 — 10246 = 2(z — 1)(2z — 3) > 0, oxnocno z € (—o0,1) U (2, 00),
exBuBaseHTHA je ca 12 —x = z(x — 1) > 0, 7j. © € (—00,0)U(1,00), ma je CKym meHWX pemema
x € (—o0 0) (3,00). Axo je 42> =10z +7 =1, 1j. z € {1,3}, cBomu ce na 1 > 1, ma HeMa pemema.
Axo je 422 — 100+ 7 < 1, 1j. = € (1, %), exBuBasenTHa je ca 12 —x = z(z — 1) < 0, Tj. ca = € (0,1),
na Hema pemema. llakie, CKyl pemema yodene Hejeanaunie je x € (—oo,0)U (2, 00).

8. Jemmaumma je mepumucama 3a x € (0,00) um mHa ToM crymy ekBuBasentHa ca ((logsz)? +
2logs 7) logg x = logy 9 + logs @ = 2 + logy ¥, ommocuo ca (t2 + 2t)t = 2 + ¢, rue je t = loggz. Caemn
B +22—t—2=(t+2)(t+1)(t—1) =0, na je t € {—2,—1,1}, omnocro z € {§, 3,3} (u npoussox
pemema je § ).

9. Karo cy AC = /3 u BC = 1 retuse y kpyry moaynpedsuka R = 1, umju je memrap O, muMa

AC in Y3 — 2m BC ini—z
SE = 2arcsin = 5 u 2arcsin 55 = 2arcsin = §, PeIOM.

OJrOBapajy IMEeHTPAJHU yTIOBU 2 arcsin £ 5 5

Kao oamrosapajyhu nepudepujcku yranosu Han retuBama AC u BC, a karko ce A n O Haja3e y UCTO]
nosypasuu oapebenoj npasom BC, omuocuo B u O wmasase y uctoj nosypasuu onpebenoj npasom
AC (nmomro je AB myska OCHOBUIA YOUEHOI TDa-
nesa), cnemu <ABC = 1.28 =2 u <CAB =} -
3 =5, Teje<BCA =r—<CAB-<ABC = 5, Tj.
AABC je mpasoyram, na je AB? = AC? —|—302

4 = 22, Kaxo je Tpanes ABCD TeruBan, oH je je-
JTHAKOKPAK, 1a je IMeHTPAJHU yrao KOju OAroBapa
tetusu DA jemmax %, a xkako C m D npumanajy

KCTOM JIYKy ONMCAHOr Kpyra uuju cy Kpajesu A A
u B, retusu C'D oarosapa neHTpasinu yrao n—5 — 5 = 5, 1e je CD = 1. Jlakie, oCHOBUIIE yOUCHOT
tpane3a cy AB=2u CD =1, a onroBapajyha BucuHa je jeaHakKa BUCUHU KOja OATOBAPa XUMOTEHY3U

vy AABC, t1j. ny:xune je \/7'37 Ia je meroBa IMOBPIIMHA jeTHAKA % : @ = %.

10. YoueHa jenHaunMHA j€ €KBUBAJIEHTHA CAa (2sin:c —1)(2sinz — v/3) = 0, ma je sinz € {2, s

Axo je sinz = L OH,Ha ex =2% + 2nm mm x = 2 4+ 2nw, 3a n € Z, a ako je sinx = V3 oHZA je
J PR J J 3 J
r =% +2nT wm r = = + 2nm, 3a n € 7Z. I/IHTepBany (0, 27r) npunanajy %, % ,%’T , %’r , & BUXO0B 30up

je 2m.

: L 1 _1 _
11. HaBenenu yciaoB je eKBUBAJIEHTAH Ca 75 sina+ —5-cosa = 3, Tj. ca sinacos 7 +sin § cosa =

sin(oHr%) = % ,maje a+ G = g+2nm nm a+ 7 = 5%rJerr, rae je n € Z, OMHOCHO (¢ = — {5 +2n7 WK



a=7”+2n7r rae jen € Z. Kako je a € 4,4” ,cnemxla—— Kako ”6(’7 )Mcosﬁz—cos%:

. 1+cos7l 4— 2\f (1— \f ‘1 \f| _V/3-1
, CIenn cosq = —4|/ ———b- \/ s \/ NI

ﬂpyzo pewemwe. Kako je o € (Z , %), Basky sina = v/ 1 — cos? a, ma je \/2(1 — cos2 a) =1—-+2cosa,
omakmre je 2(1 —cos?a) = 1 —2y/2cosa + 2cos?a, Tj. 4cos’a — 2v/2cosa — 1 = 0, ma je cosa €

Iﬂ

{f\f f+f} Kaxro je a € (%,35), Baﬁm|cosa|<%,aHOMTOJG*%<@<%<
#,cne;mcosa:félfif\f/_{-

12. TIpecek Kylle u paBHU KOja CAIpP:KU IIPEYHUK OCHOBe Kyne AB u meH Bpx S je jeaIHaKOKpaku
Tpoyrao, ocuoBuie AB = 2R u BucuHe Koja Oaro-
Bapa ocuoBuru SO = H, rne cy R u H, penowm,
MOJYIIPEYHUK OCHOBE M BucuHA Kyme. [Ipecek Te
PaBHM U BaJbKa YIUCAHOT y KYIy je MPaBOyTrao-
suk CDD'C’, npu uemy je A—C — D — B, a
CC" L ABu DD’ | AB, rme C', D’ npunanajy

!’
kpammma AABS, u Baxu CD = 2C0 = 2r, CC' = ¢ [
DD’ = h, roe cy r u h, penoM, IOJyOpedHUK |
OCHOBe UM BUCUHA BaJbka. AKO je a = % (jacmo, EH
Baskn « € (0,1)), raro je ASAO ~ AC'AC, caeqn ! h
AC =aR, e jer =C0O = AO-AC = (1-a)AO = !
(1 — a)R. 3ampemuna Te Kyme je Vx = RzT”H, :
a tor Bawmka je r’mh = R?rH - a(l — a)? = R| 7 |
3Vk - a(l — a)?, ma ce Bamak Hajsehe sampemune A ¢ O D B

nobuja 3a a koje je makcumym pymrrmmje f(a) = a(l —a)? ma (0,1). Kako je f mudpepernujabuna Ha
(0,1) m Basm f'(a) =1 —4a + 302 = (1 — a)(1 — 3a), cremn ma f pacte ma (0, %), a omana Ha (% 1),

T€ MAKCUMyM IOOCTIWKE 38 o = % S

—

[
(S )
[a—

5
9’“’2—9’6‘)+w =1, ma aKo je KoeduujeHT

5
.2 2
—1,1j. yo—1 = % . Kako jen ;—8+—(y°gl) =

13. Tanrenra HaBeneHe eIUICE Y BHEHO] TaukU (X, Yo) je
zq
IIPaBIA Te TAHI€HTE jeqHak —1, ciuenn — 2% = *ﬁ =
.2 2 5
1, cremn 3% 4+ 3¢ =1, 1j. xp € {—4,4}, omarne cnenu ma cy tauke gomupa (—4,0) u (4,2). Haxne,
[OCTOje JBE TaKBe TaHreHTe, y = —x —4 u y = —x + 6 (ommocuo, moryhe Bpemnoctu ¢ cy —4 u 6, a
IPOM3BOJ TUX BPEMAHOCTH je —24).

. 2 —1)2 .
Apyzo pewemwe. IlpaBa y = —z + ¢ je TaHrenTa enurnce g5 + & = ) — 1 ako U caMo aKo cHCTeM KOju
ce cacToju O,H HABEeJEHE ABE jeNHAUMHE MMa TAYHO jeJHO pelleme, Tj. KO K caMO ako (KBaapaTHA)

jennauuHa g + M = 1, omaocuo 5% — 8(c — 1)x + (4(c — 1) — 20) = 0 uma TauHO jemHO

pellese, mWTo je I/ICHy}LeHO ako u camo ako je (8(c—1))? —4-5-4(c? —2c—4) = 16(—c® + 2c+ 24) =
—16(c+4)(c—6) =0, ommocHo ¢ € {—4,6}.

14. Axo je a IpBM WIAaH YOUEHOT apUTMETHUYKOT HU3a, a d HEroB KOPak, OHIA je Heros Tpehu unan
a+2d, a cenmu a + 6d, na je (a+ 2d) + (a+6d) =6 un (a + 2d)(a + 6d) = 8, onHocHo a =3 —4d n
(3—4d+2d)(3 —4d+ 6d) = (3 —2d)(3 +2d) = 9 — 4d*> = 8, omaxzne je d*> = 1. Kaxko je y nuramy

onmaznajyhwm mus, ciemu d = —5 , ma je 30up merosux mpsux 12 wranosa 12a + % -d = 2T7.

15. Ksazpar npuponaor Gpoja npu memeny ca 3 maje mau octarak 0 (AKO M caMO aKo je mesbus ca
3) mim ocrarak 1 (ako u camo ako Huje memus ca 3). Cmemu ma cy mudpe TpoumdpeHor Gpoja KoMme
je 30up kBazpara nudapa HebUB Ca 3 UM CBE AeJbUBE ca 3 WM HUje HujenHa. Y NPBOM CIydajy
TakBux OpojeBa nMa 3-4-4 (upsa nudpa Moske Guty 6uo Koja mu3 cryma {3,6,9}, nupeocrasue 2 Guio
koja u3 ckyna {0,3,6,9}, a npurom je u3bop cBake nUPpe HE3ABUCAH O U360pa NPEOCTANNX), & Yy
npyrom 6-6-6 (cBaka mudpa je npoussossHa u3 ckyna {1,2,4,5,7,8} u npurom je u3bop csake mudpe
He3aBUCaH 0 M30opa mpeocTanux), Te 6pojesa ca HaBeIeHUM CBOjcTBrMA uMa 3-4-4+6-6-6 = 264.

16. Axo je z = a+ib, tme cy a,b € R, momro z nmpunama ApyroM kBaapaHty, Baxku a < 0 u b > 0.

Kaxo je % _ (a+2+zb)(2+z) (2a— b+4)+51(a+2b+2)’ BAKI Im(‘;"'f) _ %}H—Q = 1, a xaKo je 2241 =

( —b?+1)+2iab, Bazku Re(z2 +1) =a?’-b?+1=1. Cremu a+2b = 3, a®*—b? = (a—b)(a+b) = 0. Kaxko je
<0,b>0, a, 300r a+2b =3, He moke 6butu a = b =0, cienu a # b, na je a = —b, Tj. Baxku a = —3,
b =3, omHocHO z = —3 + 3i = 3(—1+14). Cuemm 22 = 32 - (—2i), ma je 224 = 324 .212. (—4)!12 = 324. 212,

17. Bawu (1 +iv3)% +a(l +iv3)2 +2(1 +ivV3) +b = (=8) + a(—2 + 2ivV/3) + 2(1 +iV3) + b =
(=6 —2a+b) +2iv/3(a+1) =0, ma xaxo cy a,b € R, cieru —6—2a+b=a+1=0, 1j. a=—1,b=4.
lakme, napenenu momuaoM je 2° — 2 + 2z +4 = (22 — 22+ 4) (7 + 1), Tj. merosa peanna Hyna je —1.




18. dynruumja = — 2 je Gujernuja (u3 R y R), ma ako je t =x — 2, cnemm f(t) =3(t+2) —1=3t+5,
3a t € R. Amnasorno, ¢pyakmuja 2z + 1 je Gujernmja (u3 R y R), na akxo je t = 2z + 1, cuemn
gt)=4-5L +1=2t—1, 3a t € R. U3 nobujenor je (fog)(a) = f(2a—1) =3(2a—1)+5 = 6a+2,
na ako je (fog)(a) =6a+ 2= 2024, cnenu a = 337.

19. Cpaka TakBa Oujernuja je jemHosHauHo onpebhena Mpou3BOBHOM OUjEKIMjOM Ha MOACKYILYy Hema-
) ja Je ] p p ] g yy

pHUX OpojeBa YOUYEHOT CKyIa, Ia je TpaskeHu Opoj jeanak Opojy mepMmyTaluja HEMAPHUX eJeMeHaTa
Tor ckyma, omaocuo 10121

20. Kaxo je n > 2025, koepurmjentn y3 22924 u 2292 cy paszmuuntu on 0. Koedurmjent y3 2292 je
. — 1 1 . . . -

jenHak (20"24) 1m 2024-(5)2024 = (20”24) - 53077, & Koepunujent y3 z20%° je jennak (20"25) 1m 2025-(%)2025 =

n 1 n 1 _ n 1 : n! _ n! :

(2025) ~ zoows- Cotenu (y055) ~ govms = (3024) * 7o0o7s - 5095 (n—2025)] — 2 309AT(n_2024)» OJAKiIe je

1 _ 2 _
5055 = n—a034 » OMHOCHO m = 6074.






