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Òðàíñàêöèjå Îïîðàâàê òðàíñàêöèjà

Òðàíñàêöèjå

Êàêî ñå èçâðøàâàjó îïåðàöèjå ó ÐÑÓÁÏ?

ðèìåð ìîãó£å îïåðàöèjå: êîðèñíèê óëàçè ó
áàíêó è æåëè äà ïîäèãíå íîâàö ñà jåäíîã
ðà÷óíà è óïëàòè ãà íà äðóãè

Êàêî îáåçáåäèòè äà íïð. ó ñëó÷àjó íåñòàíêà
ñòðójå ïîñëå ïîäèçà»à íîâöà, à ïðå óïëàòå íå
äî¢å äî "íåñòàíêà"íîâöà êîðèñíèêà?

Ñâå îïåðàöèjå ó ÐÑÓÁÏ ñå îáàâ§àjó ó îáëèêó
òðàíñàêöèjà



Òðàíñàêöèjå Îïîðàâàê òðàíñàêöèjà

Òðàíñàêöèjå-ïðèìåðè

BEGIN TRANSACTION ;

UPDATE ACC 123 { BALANCE := BALANCE - $100 } ;

IF any error occurred THEN GO TO UNDO ; END IF ;

UPDATE ACC 456 { BALANCE := BALANCE + $100 };

IF any error occurred THEN GO TO UNDO ; END IF ;

COMMIT ; /* successful termination */

GO TO FINISH ;

UNDO :

ROLLBACK ; /* unsuccessful termination */

FINISH :

RETURN



Òðàíñàêöèjå Îïîðàâàê òðàíñàêöèjà

Óâîä

Ñòðóêòóðà òðàíñàêöèjå jå

BEGIN TRANSACTION;

/* niz operacija aplikacije */

.

.

COMMIT; (ili ROLLBACK;)

/* signal uspesnog ili neuspesnog zavrsetka */

Ê§ó÷íå ðå÷è
BEGIN TRANSACTION � ïðè èíöèjàëèçàöèjè ïðîãðàìà

COMMIT � ïðè íîðìàëíîì çàâðøåòêó

ROLLBACK � ïðè ïðåêèäó ïðîãðàìà

ìîãó áèòè è èìïëöèòíî ïîçâàíå



Òðàíñàêöèjå Îïîðàâàê òðàíñàêöèjà

Óâîä

Ïðîãðàì ñå èçâðøàâà êàî íèç òðàíñàêöèjà
COMMIT/ROLLBACK çàâðøàâàjó òðàíñàêöèjó àëè
íå ïðåêèäàjó èçâðøàâà»å ïðîãðàìà
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Óâîä

Òðàíñàêöèjà jå ëîãè÷êà jåäèíèöà ïîñëà

Ìîæå äà ñàäðæè íèç îïåðàöèjà
Ñà ãëåäèøòà êîðèñíèêà, èçâðøàâà»å
òðàíñàêöèjå jå àòîìñêî

íàðåäáå ñå èçâðøàâàjó íàä ñêóïîâèìà òîðêè è, ó
ñëó÷àjó ãðåøêå ó ñðåäèíè íàðåäáå, íèjå
äîçâî§åíî äà íàä íåêèì òîðêàìà íàðåäáà áóäå
èçâðøåíà à íàä íåêèì íå
ñèñòåì ãàðàíòójå äà jå èçâðøàâà»å íàðåäáè íàä
áàçîì àòîìñêî
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ACID îñîáèíå

Òðàíñàêöèjà ïîñåäójå îñîáèíå

1 Àòîìè÷íîñò (åíã. Atomicity). Òðàíñàêöèjå ñó
àòîìñêå

2 Êîíçèñòåíòíîñò (åíã. Consistency).
Òðàíñàêöèjå ÷óâàjó êîíçèñòåíòíîñò áàçå

3 Èçîëîâàíîñò (åíã. Isolation). Òðàíñàêöèjå ñó
èçîëîâàíå jåäíà îä äðóãå ïðèëèêîì
èçâðøàâà»à.

4 Òðàjíîñò (åíã. Durability). Ïî ïîòâð¢èâà»ó
òðàíñàêöèjå ïðîìåíå îñòàjó ó áàçè, ÷àê è ó
ñëó÷àjó ïàäà ñèñòåìà
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Îñîáèíå òðàíñàêöèjà

Òðàíñàêöèjà îñòàâ§à áàçó ó êîíçèñòåíòíîì
ñòà»ó

óíóòàð òðàíñàêöèjå, ïðè èçâðøàâà»ó îïåðöèjà
êîjå ÷èíå òðàíñàêöèjó êîíçèñòåíòíîñò ìîæå äà
áóäå íàðóøåíà
êîíçèñòåíòíî ñòà»å íå çíà÷è äà jå ñàäðæàj áàçå
êîðåêòàí; äàíàø»è ÑÓÁÏ íå âðøå ïðîâåðó
êîðåêòíîñòè âå£ ïîäðàçóìåâàjó äà ñó
òðàíñàêöèjå êîðåêòíå

Ìîãó£å óãíåæäå»å òðàíñàêöèjà jåäíèõ ó
äðóãå; íèjå ïîäðæàíî îä âå£èíå ÐÑÓÁÏ
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Òà÷êå ÷óâà»à (savepoints)

ìåñòà óíóòàð òðàíñàêöèjå íà êîjå ñå äîëàçè
ïîíèøòàâà»åì óðà¢åíèõ àêòèâíîñòè êîjå
ñëåäå ïîñëå »èõ

âèä§èâå ñó jåäèíî óíóòàð òðàíñàêöèjå

íèñó èñòî øòî è COMMIT; èçâðøàâà»åì
ROLLBACK-à ñå ïîíèøòàâàjó ñâå òà÷êå
÷óâà»à óíóòàð òðàíñàêöèjå
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Îñîáèíå òðàíñàêöèjà - íàñòàâàê

Óïðàâ§à÷ òðàíñêàöèjàìà
(eng. transaction manager, transaction processing
monitor, TP monitor)
óïðàâ§à òðàíñàêöèjàìà, îáåçáå¢ójå äà ñå íå
èçãóáå, äà íå áóäó äåëèìè÷íî èçâðøåíå èëè äà
íå áóäó èçâðøåíå âèøå ïóòà

Ïàðàëåëíî èçâðøàâà îïåðàöèjå òðàíñàêöèjå
óêèäà ïîòðåáó çà COMMIT, ROLLBACK, BEGIN
TRANSACTION
íèjå ó ïîòïóíîñòè ïîäðæàíî îä ñòðàíå
ñàâðåìåíèõ ÑÓÁÏ
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Óâîä

Îïîðàâàê òðàíñàêöèjà ïîäðàçóìåâà àêòèâíîñòè
êîjå ïðåäóçèìà óïðàâ§à÷ òðàíñàêöèjàìà ðàäè
ïîâðàòêà áàçå ó êîíçèñòåíòíî ñòà»å ó ñëó÷àjó äà
jå íåêà òðàíñàêöèjà ïîíèøòåíà, èëè jå »åíî
èçâðøàâà»å ïðåêèíóòî íåêèì ñïî§àø»èì
óòèöàjåì (íåñòàíàê ñòðójå, ïàä ñèñòåìà, ãðåøêà íà
ìåäèjóìó, ...)

Ïðèíöèï íà êîìå jå îïîðàâàê çàñíîâàí jå
ïîñòîjà»å ðåäóíäàíòíèõ ïîäàòàêà íà ôèçè÷êîì
íèâîó êîjå îäðæàâà ÐÑÓÁÏ
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Uvod

Ðåäóíäàíòíè ïîäàöè ñå ÷óâàjó ó log äàòîòåêàìà
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COMMIT è ROLLBACK

COMMIT
1 ñèãíàëèçèðà óñïåøàí êðàj òðàíñàêöèjå
2 ñâå ïðîìåíå ïîñòàjó ñòàëíå
3 äî òàäà ñó ïðîìåíå ñìàòðàíå ñàìî êàî íàìåðà
êîjà jå ìîãëà äà ñå ïîíèøòè ó ñëó÷àjó ïîjàâå
ãðåøêå

ROLLBACK
1 ñèãíàëèçèðà íåóñïåøàí êðàj òðàíñàêöèjå
2 áàçà ìîæå äà áóäå ó íåêîíçèñòåíòíîì ñòà»ó
3 ñâå ïðîìåíå ó÷è»åíå ó òðàíñàêöèjè ìîðàjó äà
áóäó ïîíèøòåíå (íà îñíîâó ñàäðæàjà ëîã
äàòîòåêå)
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Ëîã ïðîòîêîë ïèñà»å óíàïðåä

1 Óïèñ ïðîìåíà ó áàçó è óïèñ ïðîìåíà ó ëîã ñó
äâå ðàçëè÷èòå îïåðàöèjå

2 Èçìå¢ó »èõ ìîæå äà ñå äåñè ãðåøêà
3 Ïðå ïèñà»à ñëîãà ó ôèçè÷êó áàçó ìîðà ïðâî
äà ñå óïèøå ñëîã ó ëîã äàòîòåêó

4 Ïðå ïîòâðäå òðàíñàêöèjå ñâè ëîã ñëîãîâè
ìîðàjó äà ñå óïèøó ó ôèçè÷êè ëîã
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Ëîã ïðîòîêîë ïèñà»å óíàïðåä
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Òà÷êà ñèíõðîíèçàöèjå

1 Íàëàçè ñå èçìå¢ó äâå òðàíñàêöèjå. Áàçà jå ó
êîíçèñòåíòíîì ñòà»ó

2 Ó »ó ñå äîëàçè èëè èíèöèjàëèçàöèjîì
ïðîãðàìà èëè èçâðøàâà»åì
COMMIT/ROLLBACK

3 Êàäà ñå óñïîñòàâè òà÷êà ñèíõðîíèçàöèjå
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Òà÷êà ñèíõðîíèçàöèjå

ñâå ïðîìåíå íàñòàëå îä ïðåòõîäíå òà÷êå
ñèíõðîíèçàöèjå ñå ïîòâð¢ójó (COMMIT) èëè
ïîíèøòàâàjó (ROLLBACK)

ñâè êóðñîðè îòâîðåíè ó ïðîãðàìó ñå
çàòâàðàjó, ñåì óêîëèêî íèñó äåêëàðèñàíè ñà
WITH HOLD îïöèjîì

ê§ó÷åâè íàä îájåêòèìà áàçå ñå îñëîáà¢àjó
(çàâèñè è îä íà÷èíà âåçèâà»à ïðîãðàìà)
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Îïîðàâàê

Êðèòè÷àí ðåñóðñ: ñàäðæàj áàôåðà îäíîñíî ãëàâíå
ìåìîðèjå êîjè jå èçãóá§åí

Îïîðàâàê

ïîíèøòèòè åôåêòå òðàíñàêöèjà êîjå ñó áèëå
àêòèâíå ó âðåìå íàñòàíêà ãðåøêå

ïîíîâèòè èçâðøàâà»å òðàíñàêöèjà êîjå ñó
óñïåøíî çàâðøèëå äî òîã òðåíóòêà àëè íèñó
ñòèãëå äà åôåêàò èçâðøàâà»à çàïèøó íà
ôèçè÷êè äèñê
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Îïîðàâàê - íàñòàâàê

Êàêî ñèñòåì çíà êîjå òðàíñàêöèjå òðåáà
ïîíîâèòè?

Óçèìà»åì ïðåñåêà ñòà»à ñèñòåìà (åíã.
checkpoint) ó ðåãóëàðíèì âðåìåíñêèì
èíòåðâàëèìà. Îâî óçèìà»å óê§ó÷ójå:

çàïèñèâà»å ñàäðæàjà áàôåðà âàí ôèçè÷êîã
ïðîñòîðà êîjè ïðèïàäà áàçè ïîäàòàêà
çàïèñèâà»åì ïîñåáíîã êîíòðîëíîã ñëîãà (åíã.
checkpoint record) ó ôèçè÷êó äàòîòåêó êîjà
ñàäðæè ëîã. Êîíòðîëíè ñëîã ñàäðæè ëèñòó
òðàíñàêöèjà êîjå ñó áèëå àêòèâíå ó òðåíóòêó
óçèìà»à ïðåñåêà ñòà»à
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Îïîðàâàê - íàñòàâàê

Ó ñëó÷àjó íà ñëèöè òðàíñàêöèjå Ò2 è Ò4 ìîðàjó äà áóäó
ïîíîâ§åíå à åôåêàò èçâðøàâà»à òðàíñàêöèjà Ò3 è Ò5
ïîíèøòåí. Íà òðàíñàêöèjó Ò1 íèjå óòèöàî ïàä ñèñòåìà

Ó îïøòåì ñëó÷àjó ñèñòåì îäëó÷ójå êîjå £å òðàíñàêöèjå ïîíîâî
èçâðøèòè à ÷èjå äåjñòâî £å ïîíèøòèòè
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Àëãîðèòìè îïðàâêà

Ïîñòóïàê êîä ñòàðèjèõ ðåàëèçàöèjà ÐÑÓÁÏ-à

Ôîðìèðàjó ñå äâå ëèñòå òðàíñàêöèjà, Ïîíîâ§åíå è
Ïîíèøòåíå

Ó ëèñòó ïîíèøòåíèõ èíèöèjàëíî ñå óïèñójó ñâå
òðàíñàêöèjå êîjå ñó ïîñòîjàëå ó ïîñëåä»åì óçåòîì
êîíòðîëíîì ñëîãó

Ïðåòðàæójå ñå ëîã äàòîòåêà, ïî÷åâøè îä ïîñëåä»åã
êîíòðîëíîã ñëîãà

Àêî ñå íà¢å BEGIN TRANSACTION çà òðàíñàêöèjó Ò,
òàäà ñå îíà äîäàjå ó ëèñòó ïîíèøòåíèõ.
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Àëãîðèòìè îïðàâêà

Ïîñòóïàê .... (íàñòàâàê)

Ako je COMMIT ïðîíà¢åí çà òðàíñàêöèjó Ò, òàäà ñå
îíà ïîìåðà èç ëèñòå ïîíèøòåíèõ ó ëèñòó ïîíîâ§åíèõ

Äîëàñêîì äî êðàjà ëîã äàòîòåêå ëèñòå ïîíîâ§åíèõ è
ïîíèøòåíèõ ñàäðæå òðàíñàêöèjå êîjå òðåáà ïîíîâèòè
îäíîñíî ÷èjå åôåêòå òðåáà ïîíèøòèòè.

Ñèñòåì ñå âðà£à óíàòðàã êðîç ëîã ïîíèøòàâàjó£è
åôåêàò èçâðøå»à òðàíñàêöèjà èç êîjå ñå íàëàçå ó
ëèñòè ïîíèøòåíèõ

Ñèñòåì ñå êðå£å êà êðàjó ëîã äàòîòåêå ïîíàâ§àjó£è
ñàäðæàj òðàíñàêöèjà èç ëèñòå ïîíîâ§åíèõ
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ARIES àëãîðèòàì

ARIES (Algorithms for Recovery and Isolation
Exploiting Semantics)

Çáîã åôèêàñíîñòè ñàâðåìåíè ñèñòåìè ïðâî âðøå
ïîíàâ§à»å èçâðøàâà»à òðàíñàêöèjà à çàòèì
ïîíèøòàâà»å åôåêàòà íà ñëåäå£è íà÷èí:

1) Àíàëèçà: íàïðàâå ñå ëèñòå Ïîíîâ§åíè è Ïîíèøòåíè

2) Ïîíàâ§à»å: êðåíå ñå îä ïîçèöèjå ó ëîã äàòîòåöè êîjà
jå îäðå¢åíà ó ôàçè àíàëèçå è ðåñòàóðèðà ñå áàçà òàêî
äà »åíî ñòà»å îäãîâàðà ñòà»ó ó òðåíóòêó ïàäà
ñèñòåìà
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ARIES àëãîðèòàì - íàñòàâàê

3) Ïîíèøòàâà»å: ïîíèøòè ñå åôåêàò òðàíñàêöèjà êîjå
íèñó ïîòâð¢åíå

Êàêî ARIES óïèñójå ó ëîã ñâå ïðîìåíå íàñòàëå ó
ôàçè ïîíèøòàâà»à åôåêàòà òðàíñàêöèjà òî
îìîãó£ójå êîðåêòàí ðåñòàðò áàçå ó ñëó÷àjó äà ñå
ïðè ïîíèøòàâà»ó äåñè íîâà ãðåøêà
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Äâîôàçíè COMMIT

Íåîïõîäàí ó ñëó÷àjó äà àïëèêàöèjà ðàäè ñà íåçàâèñíèì
óïðàâ§à÷èìà ðåñóðñà (íïð. IMS è DB2)

Íåïîõîäàí ó ñëó÷àjó äèñòðèáóèðàíèõ áàçà

Îáåçáå¢ójå êîðåêòíî èçâðøàâà»å ó ñëó÷àjó ïîjàâå ãðåøêå íà
áèëî êîjîj êîìïîíåíòè

"Ãëîáàëíè"(îäíîñè ñå íà ñâå ñèñòåìå) COMMIT èëè
ROLLBACK

Êîîðäèíàòîð - ñèñòåìñêà êîìïîíåíòà êîjà êîîðäèíèðà ðàä
óïðàâ§à÷à ðåñóðñà
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Äâîôàçíè COMMIT - íàñòàâàê

Ïðèïðåìà:

êîîðäèíàòîð øà§å ñâèì óïðàâ§à÷èìà ðåñóðñà
äà ñå ïðèïðåìå, òj. äà óïèøó ó ñâîjå ôèçè÷êå
ëîã äàòîòåêå ñâå ëîã ñëîãîâå êîjå ñå îäíîñå íà
òðàíñàêöèjó è äà ïîøà§ó ïîðóêó î óñïåøíîñòè
òå îïåðàöèjå

Ïîòâðäà:

êàäà êîîðèäèíàòîð ïðèìè (ïîòâðäíå) ïîðóêå îä
ñâèõ óïðàâ§à÷à ðåñóðñà îí óïèñójå ñëîãîâå ó
ñâîj ôèçè÷êè ëîã. Àêî ñó ñâå îïåðàöèjå óñïåøíå
îíäà jå òðàíñàêöèjà ïîòâð¢åíà, à àêî íèñó îíäà
jå ïîíèøòåíà.
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Äâîôàçíè COMMIT - íàñòàâàê

Ïîòâðäà (íàñòàâàê)

Ñâàêè îä ó÷åñíèêà ó òðàíñàêöèjè ìîðà äà
ïîòâðäè èëè ïîíèøòè òðàíñàêöèjó ó ñêëàäó ñà
ïîðóêîì êîîðäèíàòîðà

Ó ñëó÷àjó ãðåøêå ñèñòåìà ïðâî ñå ãëåäà ëîã
äàòîòåêà êîîðäèíàòîðà è íà îñíîâó »åíîã
ñàäðæàjà ñå øà§ó ïîðóêå ó÷åñíèöèìà ó ïðîöåñó



Òðàíñàêöèjå Îïîðàâàê òðàíñàêöèjà

SQL ïîäðøêà

START TRANSACTION - êîä âå£èíå ñàâðåìåíèõ ÐÑÓÁÏ
èìïëèöèòíî

COMMIT [WORK] [AND [NO] CHAIN];

ROLLBACK [WORK] [TO SAVEPOINT [ime]];

AND CHAIN óçðîêójå ïî÷åòàê íîâå òðàíñàêöèjå
AND NO CHAIN jå ïðåäåôèíèñàíî

SAVEPOINT ....

WITH HOLD ó äåêëàðàöèjè êóðñîðà
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