
Prvi kolokvijum iz Analize 3A za smerove V i N, 1. decembar 2019.

1. Dat je niz skupova An = {z ∈ C : |Rez| 6 1,−1 + (−1)n < Imz < 3 + 2 · (−1)n + 1
n}.

a) Odrediti lim inf
n→∞

An i lim sup
n→∞

An.

b) Izraqunati mC(lim inf
n→∞

An), mC(lim sup
n→∞

An), lim inf
n→∞

mC(An) i lim sup
n→∞

mC(An) i uporediti ih, gde je mC

Lebegova mera na C.
2. Dati su skupovi X = {−2,−1, 0, 1, 2} i Y = {a, b, c, d, e} i preslikavaǌe ϕ : X → Y definisano sa
ϕ(−2) = e, ϕ(−1) = ϕ(1) = b, ϕ(0) = a i ϕ(2) = c.

a) Na�i minimalnu σ-algebru M generisanu sa {ϕ−1(a), ϕ−1(b), ϕ−1(c), ϕ−1(d), ϕ−1(e)}.
b) Ispitati M-merǉivost funkcija f1, f2, g : X → R definisanih sa f1(x) = sgnx, f2(x) = x mod 4,

g(x) = x2 i f = f1 + f2.
v) Dokazati da postoji jedinstvena verovatnosna mera µ na M koja nije kompletna i uzima jednake

vrednosti na jednoqlanim skupovima u M.

3. Neka je na Lebegovoj σ-algebri nad R definisana mera µ(A) = m(A ∩ [−π3 ,
π
3 ]) + eχA(

π
6 ) +

√
6χA(

2
9 ), gde

je m Lebegova mera na R.
a) Odrediti µ(R), µ(Q) i µ(C), gde je C Kantorov skup.
b) Dokazati da je funkcija f : R→ R definisana sa:

f(x) =


eπ, x = 0

sin
π

x2
, x ∈ C \ {0}

sin2 x, x ∈ R \ C

Lebeg-merǉiva i µ-integrabilna i izraqunati
∫
R
fdµ.

4. Izraqunati lim
n→∞

∫ 1

0

n
5
2x5e−nx

2

ln(1 + x)
dx.
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