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1 Peta nedeǉa

1.1 Razni zadaci

1. Skicirati grafik funkcije fpxq “ x4 ´ 4x2.

Rexeǌe. Domen funkcije je R. Funkcija je parna i presjeca apscisu u taqkama p´2, 0q,
p0, 0q, p2, 0q. Funkcija je pozitivnog znaka na p´8,´2q Y p2,8q, a negativnog znaka na
p´2, 2q. Funkcija nema asimptota, lim

xÑ˘8
fpxq “ 8. Nule prvog izvoda se dosti�u za x “

0, x “ ˘
?
2, a znak prvog izvoda je pozitivan na p´

?
2, 0q Y p

?
2,8q, a negativan na

p´8,´
?
2q Y p0,

?
2q. Drugi izvod je jednak nuli za x “ ˘

b

2
3
, tj to su prevojne taqke, a

drugi izvod je pozitivnog znaka na p´8,´
b

2
3
q Y p

b

2
3
,8q.

2. U koordinatnoj ravni nacrtati skup M “ tpx, yq P R2 : rxsy “ xtyuu.

Rexeǌe.
x “ n` α, α P r0, 1q,

y “ m` β, β P r0, 1q,

Iz npm` βq “ pn`αqβ sledi nm “ αβ P r0, 1q, odnosno nm “ 0, tj.bar jedan od brojeva
je ceo.

3. Da li postoji preslikavaǌe f : ZÑ Z tako da je fpfpxqq “ x` 1 za svako x P Z?

Rexeǌe. Primenom f na fpfpxqq “ x ` 1, dobija se fpfpfpxqqq “ fpxq ` 1 “ fpx ` 1q i
fp0q “ m P Z. Stoga imamo

fpmq “ fpm´ 1q ` 1,

fpm´ 1q “ fpm´ 2q ` 1,

...

fp1q “ fp0q ` 1,

fp0q “ m,

odakle se sabiraǌem dobija fpmq “ 2m i 2m “ 1. Kontradikcija.
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4. Na�i najve�u vrednost funkcije fpxq “ x
x2`9

` 1
x2´6x`21

` cos 2πx na intervalu p0,8q.

Rexeǌe. Primenom aritmetiqko-geometrijske nejednakosti, dobija se

fpxq ď
1

6
`

1

12
` 1,

pri qemu nejednakost va�i za x “ 3.

5. Dokazati nejednakost

a` b` c ď
2a3

a2 ` b2
`

2b3

b2 ` c2
`

2c3

c2 ` a2
,

za a, b, c P R.

Rexeǌe. Primetimo da je 2a3

a2`b2
ě 2a ´ b, analogno za b, c. Jednakost se dosti�e za a “

b “ c.

6. Dokazati da je

a

b` 2c` 3d
`

b

c` 2d` 3a
`

c

b` 2a` 3b
`

d

a` 2b` 3c
ě

2

3
,

za sve a, b, c, d ą 0.

Rexeǌe. Neka je Iizraz na levoj strani. Tada je

4pab` ac` ad` bc` bd` cdqI ě pa` b` c` dq2.

Kako je 3pa` b` c` dq2 ě 8pab` ac` ad` bc` bd` cdq, to sledi nejednakost.

7. Rexiti diferencnu jednaqinu

an`2 “ an`1 ´ an,

a1 “ 1, a2 “ ´1.

Rexeǌe. Karakteristiqna jednaqina je x2´x`1 “ 0, a opxte rexeǌe je an “ C1 cos
nπ
3
`

C2 sin
nπ
3
. Konstante C1, C2 se odre�uju iz poqetnih uslova C1 “ 2, C2 “ 0.
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8. Neka je f : R Ñ R, fpxq “ x2 ´ 1. Odrediti f rAs i f´1rBs,za A “ r´1, 0q Y p1, 2q,
B “ p´1, 4s.

Rexeǌe. f rAs “ p´1, 3q i f´1rBs “ r´
?
5, 0q Y p0,

?
5s.

9. Odrediti infimum i supremum skupa S “ tp´1qn 2n`3
n
`
p´1qn`1

2n
: n P Nu.

Rexeǌe. Elementi skupa S su oblika p´1qnr2` 5
2n
s. Posmatrajmo odgovaraju�i niz. Qlano-

vi tog niza sa neparnim indeksima qine rastu�i niz koji te�i ka ´2kad nÑ 8, a qlanovi
niza koji odgovaraju neparnim indeksima qine opadaju�i niz koji te�i ka 2 kad n Ñ 8.
Sledi, svi qlanovi su ve�i od prvog, a maǌi od drugog qlana ovog niza, pa je inf S “ ´9

2
,

a supS “ 13
4
.

10. Neka je S “ tm
n
` 1

m
` 1

n
` n

m
: m,n P Nu. Na�i supS i inf S.

Rexeǌe. Za n “ 1 je m
n
` 1

m
` 1

n
` n

m
“ m`1` 2

m
, pa je supS “ 8. Kako je m

n
` 1

m
` 1

n
` n

m
ą

m
n
` n

m
ě 2 i kako za m “ n va�i da m

n
` 1

m
` 1

n
` n

m
“ 2 ` 2

m
Ñ 2,m Ñ 8, sledi da je

inf S “ 2.
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