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1 Лимеси
1. задатак Израчунати

а) lim
x→∞

(2 arctan (x)
π

)x.

б) lim
x→−∞

(
√

x3

x−3 + x2 sin ( 1
x
− 2

x2
)).

Решење а) lim
x→∞

(2 arctan (x)
π

)x = e
lim
x→∞

x ln ( 2 arctan x
π

)
= e

lim
x→∞

ln ( 2 arctan x
π )

1
x = e

lim
x→∞

1
2 arctan x

π

2
π

1
1+x2

− 1
x2

= e−
2
π .

б) lim
x→−∞

(
√

x3

x−3 + x2 sin ( 1
x
− 2

x2
)).

2. задатак Израчунати
а) lim

n→∞
(2− n

√
2)n,

б) lim
x→π

4

cos 2x(sinx−cosx)
(ln (tan (x)))2

.

Решење а) lim
n→∞

(2 − n
√
2)n = e

n lim
n→∞

(2−e
1
n ln 2)

= e
n lim
n→∞

ln (2−(1+ ln 2
n

+o( 1
n
))
= e

n lim
n→∞

ln (1− ln 2
n

+o( 1
n
))
=

e
lim
n→∞

ln (1− ln 2
n +o( 1

n ))

1
n = e

lim
n→∞

− ln 2
n
1
n = e− ln 2 = 1

2

б)

3. задатак Израчунати lim
x→−∞

√
1 + 3 sin (2x) + 5x+ x2 + x

√
1 + 7 sin 3

x
.

Решење

4. задатак Израчунати

а) lim
n→∞

(2− n
√
3)n,

б) lim
x→1+

ln (x3+x−1)−4x+4
(x2−1)2 .

Решење a) Слично задатку 2. под а).
б)

5. задатак Израчунати

а) lim
n→∞

( cos (n)+sin (n)√
3

)n, б) lim
x→0+

(1+x ln (x2))
1

x ln x−e2
ln (1+xx)−ln 2

.

Решење

1



6. задатак Нека jе k ∈ Z, k > 1. Претпоставимо да jе a0 > 0 и дефинишимо an+1 = an+
1
k
√
an

за n > 0. Израчунати lim
n→∞

ak+1
n

nk
.

Решење

7. задатак
а) Нека jе низ (an)n≥0 дефинисан са a0 > 0, an+1 = an +

1
3a2n

за n ≥ 1. Израчунати lim
n→∞

a3n
n

.

б) Израчунати lim
x→∞

x2(arctan
√

(x2 + 5x+ 1)− arctanx).

8. задатак Доказати да за сваки x ∈ [0, π
2
] вреди x cosx− sinx+ x2 ≥ 0.

9. задатак Наћи lim
n→∞

(ne n
√

ln (1 + en)− n− n).

10. задатак Доказати да за x ∈ [0,+∞] важи arctanx ≥ 3x
1+2
√
1+x2

.

11. задатак Израчунати limx→0+ lnx · ln ln3x
ln 2x

.

12. задатак Израчунати lim
x→0+

x3((1+x2)
1
x−ex)√

1+x6−1 .

13. задатак Нека jе xn =
n∏
k=1

4k2−1
4k2

за n ≥ 1.

а) Показати да jе xn ≥ 1
2
+ 1

4n
, n ∈ N.

б) Доказати да низ конвергира граничноj вредности L ∈ (0, 1).
в) Израчунати lim

n→∞
( 1√

xn

(
2n
n

)
)

1
n .

г) Израчунати lim
x→0

sin (2 tanx)−2x
sin (sin 4x)−4x .

Решење
14. задатак Израчунати lim

x→∞
(4 arctan(e

x−1
)

π
)x.

Решење У питању jе неодређени израз (0
0
), па ћемо применити Лопиталово правило lim

x→∞
(4 arctan(e

x−1
)

π
)x =

lim
x→∞

1
4
π arctan ex

−1

4
π

1+(e
−1
x )2

ex
−1

(−1)x−2

− 1
x2

= 2
π
.

15. задатак a) За x ∈ [0, 1] доказати неjеднакости x2

4
< x − ln (x+ 1) ≤ x2

2
и проверити да

за свако n ∈ N важи
n∏
i=1

(1 + 1
2i
) < e

11
12 .

б) Израчунати lim
x→1+

3xx−2(cosπx)2−3x+2
(
√
x−1)2

2 Графици функциjа
1. задатак Испитати ток и скицирати график функциjе f(x) = x log|x| 2

2. задатак Испитати ток и скицирати график функциjе f(x) = e
1
x+2

√
x2 + 6x+ 8.

3. задатак Испитати ток и нацртати график функциjе f(x) = (1 + 3x)e
1

x−2 .



4. задатак Испитати ток и скицирати график функциjе f(x) = 3
√

(x+ 1)2 − 3
√
x2 + 1.

5. задатак Испитати ток и нацртати график функциjе f(x) = arctan (x+ 1
x
).

6. задатак Испитати ток и нацртати график функциjе f(x) = arctan (
√
x)√

x
.

7. задатак Испитати ток и нацртати график функциjе y = x
x−2 arctan

x
x−1 .

8. задатак Испитати функциjу: f(x) = sinx+cosx
1+| cosx| .

9. задатак Испитати ток и скицирати график функциjе f(x) = arcsin(1− 3
√
x2).

10. задатак Испитати ток и нацртати график функциjе f(x) = ln (2e2x − 5ex + 3).

11. задатак Испитати ток и скицирати график функциjе f(x) = x arctan x
|x|+1

.

12. задатак Испитати ток и нацртати график функциjе f(x) = ln (3ex − 3 + e−x).

13. задатак Испитати ток и нацртати график функциjе f(x) = − 1
|x| + arctan 2x

x2−1 .

14. задатак Испитати ток и скицирати графике функциjе f(x) = (x− 2)e
1
x .

15. задатак Испитати ток и нацртати график функциjе f(x) = arctan (x+ 1
x
).

3 Интеграли

1. задатак Израчунати
∞∫
1

dx
(x5+x3)

√
x2−1 .

2. задатак Израчунати
∞∫
1

dx
xα+1+2x

, где jе α > 0.

3. задатак Израчунати
2π∫
0

dx
sin4 x+cos2 x

.

4. задатак Израчунати
1∫
0

ln (1+x2)
(x+α)2

dx за α > 0.n

5. задатак Израчунати
2∫
0

(2x− 3x2) arcsin (1− x)dx.

6. задатак Израчунати
∫ √3
1

arctanx
x4

dx.

7. задатак а) Израчунати интеграл
∫
(2x3 + x)(arctanx)2dx

б) Израчунати limn→∞

(
en
(
n− ne n

√
ln (1 + en)− n

))
.

8. задатак Израчунати интеграл
∫ √

1−x
1+x

dx, x ∈ (−1, 1).

9. задатак Израчунати
∫

arcsinx
x2

dx

10. задатак Израчунати интеграл
∫ π
0

sin3 x−cos3 x
sin5 x+cos5 x

dx.



11. задатак Израчунати
∫

x−1
1+
√
x2+2x−3dx.

12. задатак Израчунати
∫

dx

1+e
x
2 +e

x
3 +e

x
6
.

13. задатак Израчунати
1∫
0

ln (1+x2)
(1+x)3

dx.

14. задатак Израчунати
∫∞
0

dx
(x+1)2(x2+1)

.

15. задатак Израчунати
∫ 9π

4

0
dx

| sinx|+| cosx| .

4 Диференциjалне jедначине
1. задатак Решити ДJ трансформишући jе у линеарну ДJ погодном сменом:

yy′ + αy2 − β cos (x+ γ) = 0.

2. задатак Решити ДJ: y′ − 9x2y = (x5 + x2)y
2
3 .

3. задатак Решити ДJ x(2x2y ln y + 1)y′ = 2y.

4. задатак Решити ДJ (x2 − 1)y′ − y(y − x) = 0.

5. задатак Решити jедначину y′ − 9x2y = (x5 + x2)y
2
3 .

6. задатак Решити ДJ y′ cosx− y4 − y sinx = 0.

7. задатак Решити ДJ: y′ + 2 y
x
= 2

√
y

cos2 x
.

8. задатак Решити ДJ y′ + x
1−x2y = x

√
y.

9. задатак Решити jедначину x2dt+ (3tx− 1)dx = 0.

10. задатак Решити ДJ y′ + 2 y
x
=

2
√
y

cos2 x
.

11. задатак Решити ДJ y′ + x
1−x2y = x

√
y.

12. задатак Решити ДJ y′ − 9x2y = (x5 + x2)y
2
3 .

13. задатак Решити ДJ y′ + 2 y
x
= 2

√
y

cos2 x
.

14. задатак Погодном сменом трансформисати jедначину у Бернулиjеву ДJ и решити jе:
y′ cos y + x sin y cos2 y − sin3 y = 0.

15. задатак Решити ДJ: y′ cosx− y4 − y sinx = 0.


