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1 Qetvrta nedeǉa

1.1 Kompleksni brojevi

1. Izraqunati z ako va�i z “ z2.

Rexeǌe. Neka je z “ x ` iy. Tada x ´ iy “ x2 ´ y2 ` 2ixy, odakle sledi x “ x2 ´ y2i

y “ 2xy. Dakle, x “ ´1
2
ili y “ 0. U prvom sluqaju se dobija y “ ˘

?
3
2
, a u drugom x “ 0

ili x “ 1. Rexeǌa su t0, 1,´1
2
`
?
3
2
,´1

2
´
?
3
2
u.

2. Neka je |z1| “ 1, |z2| “ 1, z1z2 ‰ ´1. Dokazati z “ z1`z2
1`z1z2

P R.

Rexeǌe. Poka�imo da je z “ z:

z “
z1 ` z2
1` z1z2

z1z2
z1z2

“
|z1|

2z2 ` |z2|
2z1

z1z2 ` |z1|2|z2|2
“

z1 ` z2
1` z1z2

“ z.

3. Na�i 4
?
16.

Rexeǌe. Va�i formula za n-ti koren kompleksnog broja:

n
?
z “ n

a

|z|pcos
φ` 2kπ

n
` i sin

φ` 2kπ

n
q, za k “ 0, 1, . . . n´ 1.

Dakle, koreni su ˘2, ˘2i.

4. Predstaviti grafiqki oblasti a) Imz2 ą 2,
b) |z| ą 2` Imz,
v) π

6
ă argz ă π

4
,

g) 1 ă |z| ă 3,
d) |z ´ z0| ď 6.
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Rexeǌe. Videti sliku.

5. Da li Abelova grupa pC,`, ¨, 0, 1q mo�e da se uredi?

Rexeǌe. Ne mo�e. Dokaz- svo�eǌem na kontradikciju. Pretpostavimo da mo�e. Kako je
i ‰ 0, tada bi bilo ´1 “ i2 ą 0. Kontradikcija.

6. Neka je A “ tz P C : |z ` 3i|2 ě 3|z|2 ` 1u i B “ tz P C : |z4 ` i| “ |z4 ´ i|u. Na�i
AXB.

Rexeǌe. Odredimo A. Neka je z “ x` iy P A. Tada je x2 ` py ´ 3
2
q2 ď p5

2
q2. Odredimo B.

Neka je z4 “ x` iy. Tada je x2 ` py ` 1q2 “ x2 ` py ´ 1q2, odnosno y “ 0. Dakle,

z4 “

$

’

&

’

%

0, x “ 0,

|x|ei0, x ą 0,

|x|eiπ, x ă 0,

z “

$

’

&

’

%

0, x “ 0,
4

a

|x|eik
π
2 , k “ 0, 1, 2, 3, x ą 0,

4
a

|x|eip
π
2
` kπ

2
q, k “ 0, 1, 2, 3, x ă 0.

7. Rexiti p12´ 5izqpz ´ iq “ z3 ` i.

Rexeǌe. Kako je z3 ` i “ z3 ´ i3, dobija se

pz ´ iqp12´ 5iz ` z2 ` zi´ 1q “ 0,

odakle je z “ i ili z2 ` 6iz ´ 13 “ 0, odnosno nule su z “ i, z “ ´3i˘ 2.

8. Rexiti |z ` 2` i|2 ` 4z ` 6` 4i “ 0.

Rexeǌe. Neka je z “ x` iy. Tada je x2` 8x` 11` y2` 2y “ 0 i 1´ y “ 0, odnosno y “ 1
i x “ ´4˘

?
2. Dakle, rexeǌa su ´4´

?
2` i i ´4`

?
2` i.
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9. Odrediti rexeǌa sistema

ωpzω ´ 1q “ ipzw ´ 1q,

8ω2z2 “ |z|3.

Rexeǌe. Iz prve jednaqine sistema se dobija ω “ i ili ω “ 1
z
. Razmotrimo sluqaj ω “ i:

Tada je iz druge jednaqine sistema ´8z2 “ |z|3, a kako je z “ |z|eiφ, dobija se z “ 0 ili
z ‰ 0, ´8e2iφ “ |z|, odakle se dobija |z| “ 8, φ “ ´π

2
` kπ, k “ 0, 1.

Razmotrimo sluqaj ω “ 1
z
:

Dobija se 8p z
z
q2 “ |z|3, odakle zbog z “ |z|eiφ sledi |z| “ 2 i φ “ kπ

2
, k “ 0, 1, 2, 3.

Dakle, pz, ωq P tp0, iq, p´8, iq, p8, iq, p2, 1
2
q, p2i, i

2
q, p´2i, ´i

2
q, p´2,´1

2
qu.

10. Rexiti 2|z|Repzq “
?
5pz ´ 2iz ´ 2q.

Rexeǌe. Neka je z “ x ` iy. Tada sledi 2x
a

x2 ` y2 “
?
5px ` 2y ´ 2q i 2x ` y “ 0.

Smenom druge jednaqine u prvu dobija se 2x|x|`3x “ ´2, odakle se u sluqaju x ă 0 nalazi
rexeǌe z “ ´1

2
` i.
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