1 qacC, (I)yHKI_[I/IOHaJIHI/I HN30BM1 N peJoBHU

(dupuxsieoB kpurepujym) Heka:
1. yHKIMOHATHA pe/T io: b, () ”Ma paBHOMEPHO OrpaHUY€eHE HaPIjaTHe
cyMme, Tj. IOCTOjuU KOHC'I‘:aHTa K, TakBa nma je 3a cBe n € N u cBako
r € A UCIyHEHO | i be(z)| < K,
k=1

2. (an(T))nen je, 3a cBako x € A, MOHOTOH HU3 (110 1) KOjU PABHOMEPHO
KOHBeprupa HyJIu.
o

Taga pen > a,(x)b,(r) paBHOMepHO KOHBeprupa Ha A

n=1

1. Ucniuratn paBHOMEPHY KOHBEPreHIHjY (DYHKIIMOHAJTHOT PeJia

o
Z SlIl.ZU Sln nx
vn+ x?

=1

3

Ha R.

JlupuxjieoBUM KPUTEPU)YMOM Ce ITOKa3yje Ja PeJl pPABHOMEPHO KOHBEPTIUPA.
1 . .
Hus o7 PABHOMEDHO KOHBEpPrupa Ka 0 Ha peasHOj TIpaBOj U

Z sin x(cos 5=+ (k+ )2 _ cos @)
]Zsmxsmkw\ = |=

1
@_H < 2.

eI | = | cos gH cos

2
(AGenoB kpurepujym) Heka:
1. dyskumonanau pen » . b,(r) je paBHOMEpHO KOHBEPIreHTaH Ha

n=1
ACR,
2. (an(T))nen je, 3a cBako x € A, MOHOTOH HU3 (110 1) KOjU je pAaBHOMEPHO
orpaHmd4eH, Tj. 3a Heko K € R Baxwu |a,(z)] < K 3acBe x € A, n € N.

Tana pen > a,(x)b,(r) paBHOMepHO KOHBeprupa Ha A.

n=1

2. Wctimratn paBHOMEPHY KOHBEPIeHIN]y (DYHKIIMOHAIHOT Peja

(D" T,
> =1+

n=1 n+

Ha [0, 1].



AGeloBEM KpUTEpHjyMOM ce MoKa3yje Jia peJl PABHOMEPHO KOHBEPrHpA.
Huz (1 + £)" je monoTon 3a caxo duxcupano z € [0, 1]. Kako je

T 1
14+ -)"<(1+)"<
A+ <(1+-) <e

3a cBako r € [0,1], Hu3 je paBHOMepHO orpanmdeH Ha [0, 1]. Ocum Tora,

0 n

per > 3(71) je paBHOMepHO KoHBeprentan Ha [0, 1] npema /TupuxieoBom
n=1 n+yz

1

KPUTEPUjyMy, jep je HU3 Y orajiajyhu u paBHOMEPHO KOHBEPIE€HTAH HA

o0
ckymy [0, 1], a mapnujasre cyme pega » | (—1)" cy paBHOMEPHO OrpaHUYEHE
n=1

Ha ckymy F.

3. Hahn lim S &2
n=1

z—1-0 no l4an’

BajaTu pejl je paBHOMEPHO KOHepreHTaH 3a cBako x > 0 mo AbGesioBoM

. e )

kpurepujymy. Pen Y- —— je paBmomepno xomseprentan 1o Jlajommy, a
n=1
n .
HU3 i = je MOHOTOHO pacTyhm n orpanmien ogosro ca 1 sa csako x > 1.
. . (_1)n+1 " . (_1)n+1

[IpuTom, OCTOjU TPAHUYHA BPETHOCT zl—l>1—0 T Trar = oy A JIMEC
U CyMa MOTY 3aMEHHUTHU MeCTa:

e (_1)n+1 " > (_l)n—I—l " 1 e (_1)n+1

lim = lim == E —_—
z—1-0 n 1+ an z—1-0 n 1+2n 2 n

n=1 n=1 n=1

. In2
Pesynrar: ==,

4. Onpeutu 0061acT JePUHUCAHOCTU ¥ UCITUTATU HEIIPEKUTHOCT (DYHKIIH]e

o0

flo) =S+ o)

Obaact nedunucanoctu oapennhemo momohy KorujeBor kpurepujyma.
Kako je

1
lim {/(z2+ —)" = 2%,
n—oo n

pes he komsepruparn 3a o2 < 1, a quseprupatn 3a 22 > 1. 3a o = £1 pen je
JIMBEPreHTaH jep HUje 33J0BOJLCH HEOIIXOJaH YCI0B KoHBeprenmuje. Jlakie,
obnmacr medbunncanoctu je (—1,1). Jla ucnmramo HempeKuTHOCT QyHKIH]e,

2



HEOITXO/THO je OJIpeInTh 00J1aCT paBHOMEPHe KOHBepTeHinje peaa. Jlokaxmmo
A je peji pABHOMEPHO KOHBEPIEeHTAH Ha CBAKOM cereMeHTy [—a, al, a € (0, 1).
Heka je b npousBosban 6poj takas j1a 0 < a < b < 1. Ilocroju ny € N Tako
Ja 3a CBe 1. > Ny Ba}KI/ICL—I—f < b. Tazma 3a cBe n > ny u cBako |z| < a,
BaKN1 .

_>2n < b2n

vn

o
Kako je pex > b®™ kompeprenran jep b < 1, To je mo Bajepmrpacosom

n=1
KPUTEpHjyMy peJl KojuM je nedunncana Gynknuja f(x) paBHOMEPHO KOHBEPreHTaH.
Crora je f(x) nenpekuina Ha [—a, a], a 360r npousBoJbHOCTH OpOja a, TO je
dyukmmja f(x) menpexuaaa Ha unrepsaay (—1,1).

(a:%%) < (|z| +

Axo pen > a,(x) dyHKuMja MHTErpabMJIHUX HA CErMeHTy [a,b]
-1

PaBHOMEPHO KOHBEPTHUPA, OH/1A je ’eroB 30up MHTerpabmiiHa pyHKIIja

/b(i an(z))dr = i/ban(x)dx

oo
5. OnpenuTn cymy peia » %, a 3aTuM Kopucrehu 100ujeHn pe3yarar
n70

n

nahu cymy 6pojHor pejia Z 3"(2n+1)

Paszmorpumo pej Z( 1)"z*". TIpema Komujesom Kpurepujymy pei je

KOHBepreHTaH Ha (—1 1) Cywma Tor pesia je + ——. Ha ocnoBy Bajepmrpacosor
KPUTEpHjyMa, 3aK/bydyjeMoO JIa je OBaj peJl paBHOMEpHO KOHBEPreHTaH Ha
[—q, q], 3a cBako ¢ € (0,1). Uurerpanujom tor pesa ua [0, z], 3a x € (0,1),

nobuja ce
xr x

/1+t2 Z /t2”dt

0

7r\/§
Tpa>KeHe cyMe cy arctanx n 5 -

Axo je cBaka ox dyHKIMja a, : [a,b] — R (n € N) qudepennmjabuina

oo
u aKko pen », a(r) paBHOMEpHO KOHBeprupa Ha [a,b], a cam pex
n=1

> a,(r) xouBeprupa 6ap y jeaHoj tadkum xo € [a,b|, Taga Taj pen

3



paBHOMEPHO KOHBeprupa Ha [a, b], iseroBa cyma je audepennujabuiana

dyskumja u Baxu (Y a,(x)) = > a,(x) 3a = € [a,b].
n=1 n=1

6. Hahu cyme pemosa Z el Z n( 2111

o0
YranoBu OyHKIMOHATHOT peia » | % cy HEIPEeKUIHO JudepeHIinjadbuiHe
n=1

(o]

dbynknuje. Uspoanu pex Y. a1 je na ocnosy Bajepuirpacosor kpurepujyma
n=1

paBHOMEPHO KOHBeprenTan Ha [—¢, q], ¢ € (0, 1) u merosa cyma je ﬁ Crora

Ce II0JIa3HU PEIl MO2KE ,ZLI/I(bepeHLH/IpaTI/I qJIaH 110 9JIaH, HaKOH 4Y€Tl'a Ce ,ZLO6I/Ija

o) . 1
:;x 1:1_

MuTerpalmjoM Ioc/ie/imbe jeTHAKOCTH ce J100uja

T

[ 1= s - 0) - L

1-1t
0
> z"
L n(1-a)
n
s n+1
JlokazkuMo Jia M3BOJAHU peji (PYHKIMOHAJHOT peja m PaBHOMEPHO

kouseprupa Ha [—1,1). Ha (—1,1) pesx je paBHOMEpHO KOHBEpPreHTaH IO
Hamambeposom KpI/ITepI/ijMy Ba x = —1 pezx je paBHOMEPHO KOHBEPreHTaH

o Jlajonuy. Pex Z e +1) je KOHBepreHTaH Ha OBOM MHTEPBAJLY, a HerOBU
YIAHOBU Cy HereKI/I,ZLHO nudepennjabuaHe HyHKIHje, Ta Ha OCHOBY CBera

3aKJBydyjeMo Jla ce peJi MoKe JudepeHIpaTi wWiaH 1o 4wial. Kako je ¢'(z) =
—In (1 — z), npuMeHoOM naprujaIHe UHTErparyje Ha

T x

[ ot =gta) = g0) = = [ (1~ )at,

0 0

nobuja ce 1a je cyma apyror pea jeanaka x + (1 —z)In (1 — z).

7. Hokazaru na je un3 f,(r) = nz(l —x)", n € N KouBeprenras, ajm He
1
paBHoMepHO Ha cermenty [0,1], a xa je lim [ f,(z)de = [ lim f,(z)dx
n—oo 0 n— o0



n
lim sup nz(l —2z)" = lim (——)""' = e 1 £0.

CreneHu peji ce yHyTap CBOI' paj/idjyca KOHBEpPTreHIHje MOXKe
audepeHIupaT U1 MHTErpucaTé 4djaaH-no-djaH. /lobujeHn pemoBu
nMajy UCTHU pajujyc KOHBEpreHInje Kao U IMOoJIa3Hu pes.

8. OpeuTu MOJIYIIpEeYHIK KOHBepreHuje R crereHor pejia

12%,

n—1
0 (144)
Z n
2. Z T
1
5.3 g,
n—1
1
1. R—hm\“" ]:hm\ =1
n—oo  9n+l n—00  nil
2. R= lim —— m L =2
n—o0 lan| n%oo nfl14dn 2
n2m

o
3. 3a t = 523 ce yobuja stepeni pes > " Koju KoHeeprupa 3a 5|z3| < 1,
n=1
1 1 1
z < 3z, & JWBEPrupa 3a |z| > N R= 7=

o0
8. OapesmTu 06/1ACT KOHBEPIEeHIIHje CTEIeHnX PeloBa Y 327:3112(35 - 1",

n=1
o0
> TR (g 4 1),
n=1
Oppenumo R 3a npBu peJt:
2n+1

R = lim 3’2’;2—132 = 1, ma je pex xouseprentan y (0,2) u Tpeba mcnuraTn

n—00 3ni1)272
[OHAIAE Y KpajibuM Tadkama. 3a x = (0 jobuja ce pej KOHBEpPTreHTaH
no Jlaj6uuiy, a 3a x = 2 ce mobuja jauBepreHTaH pen (MO TOpeIOGEHOM

kputepujymy). Obmact kouseprenimje je [0, 2).
Onpeanvo R 3a apyru pex: R = lim —— = 3, 1a je pej KOHBeprenTan y
n—oo 3/|an|

(—%, —%) u Tpeba WCIUTATH MOHAIIAEe Y KPajlhbUM Tadkama. 3a T = —%

nobuja ce pell KOHBepreHTaH Kao cyMma jBa TakBa pena (mo Jlajouwuiy u
Hupuxiey), a3a x = —% ce 100muja quBeprentan pe. O6/1acT KOHBEpreHImje

[_%’ _é)
X

9. Pazmoxkuru y crenenu pej 1o crenennma x yHkmjy f(x) = =




1 1

100 n+1
f(x):_4(1+x)_4(1—$)+2(1—x :12027”” D

10. Hammcatn pasmarame dbynximje f(z) = sin®z y cremenu pem mo

CTEIICHUMA T, & 3aTHM OJIPEJIUTU O0JIACT Y KOjO] BaxKH JIOOMjEeHU Pa3Boj.

o0
P03 . 3smz sin3z _ 3 n—11-9""1 on_ L
sin® g = SSRESRSE — o Zl( L e e

n=



