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1 Xesta nedeǉa

1.1 Nizovi

1. Dokazati lim
nÑ8

an

n!
“ 0.

Rexeǌe. Postoji m P N takvo da m ą a. Stoga,

0 ă
a

1

a

2
¨ ¨ ¨

a

m´ 1

a

m
¨ ¨ ¨

a

n´ 1

a

n
ď

am

m!
p
a

m
q
n´m`1

Ñ 0, nÑ 8.

2. Dokazati (za a ą 1) lim
nÑ8

nk

an
“ 0.

Rexeǌe. Zapiximo nk

an
“ p n

k?an
qk i uvedimo smenu b “ k

?
a ą 1. Kako je na osnovu binomne

formule

0 ă
n

bn
“

n

p1` b´ 1qn
ď

n
npn´1q

2
pb´ 1q2

“
2

pb´ 1q2
1

n´ 1
Ñ 0, nÑ 8,

to je i

0 ă p
n

bn
q
k
ď p

2

pb´ 1q2
1

n´ 1
q
k
Ñ 0, nÑ 8.

3. Dokazati (za a ą 1) lim
nÑ8

loga n
n
“ 0.

Rexeǌe. Dokaz po definiciji. Na osnovu prethodnog zadatka, kako je lim
nÑ8

n
aεn

“ 0 , za

svako ε ą 0 va�i
1

aεn
ď

n

aεn
ă 1,

odakle je
loga 1 ď loga n ă loga a

εn,

0 ď loga n ă εn,

0 ď
loga n

n
ă ε.
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4. Dokazati lim
nÑ8

n
1
n “ 1.

Rexeǌe. Primetimo da je n
?
n ě 1 za n ě 1. Na osnovu AG nejednakosti je

1 ď n
?
n “

n

b

1 ¨ 1 ¨ ¨ ¨
?
n
?
n ď

1` 1` ¨ ¨ ¨
?
n`

?
n

n
“

2
?
n
`

n´ 2

n
Ñ 0` 1 “ 1, nÑ 8.

5. Na�i lim
nÑ8

n

d

n
ř

k“1

k10.

Rexeǌe. Primenom teoreme o tri limesa, uz kori71eǌe prethodnog zadatka imamo

n
?
110 ď n

g

f

f

e

n
ÿ

k“1

k10 ď
n
?
n11,

lim
nÑ8

n

g

f

f

e

n
ÿ

k“1

k10 “ 1.

6. Dokazati lim
nÑ8

n

d

k
ř

i“1

ani “ max ta1, a2, . . . aku

Rexeǌe. Kako je ai ď max ta1, a2, . . . aku za i “ 1, . . . k, a maksimum konaqnog skupa se
dosti�e, to je

max ta1, a2, . . . aku ď
n

g

f

f

e

k
ÿ

i“1

ani ď k
1
n max ta1, a2, . . . aku.

7. Na�i lim
nÑ8

n
?
an ` nb, gde su a ą 0, b P R.
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Rexeǌe. Razmotrimo slede�e sluqajeve:
1) a ą 1:

n
a

an ` nb “ a
n

c

1`
nb

an
Ñ a, nÑ 8.

2) 0 ă a ă 1:

n
?
an ` bn “ n

?
n
b n

c

an

nb
` 1Ñ 1, nÑ 8.

3) a “ 1:

n
a

1` nb Ñ 1, nÑ 8.

8. Na�i lim
nÑ8

n
ś

k“1

p1´ 1
k2
q.

Rexeǌe. Kako je

n
ź

k“1

p1´
1

k2
q “

n
ś

k“1

pk ´ 1q
n

ś

k“1

pk ` 1q

n
ś

k“1

k2

,

pomeraǌem indeksa u proizvodima u brojiocu i skra�ivaǌem odgovaraju�ih razlomaka,
dobija se

n
ź

k“1

p1´
1

k2
q “

n´ 1

2n
,

odakle puxtaǌem limesa imamo

lim
nÑ8

n
ź

k“1

p1´
1

k2
q “

1

2
.

9. Na�i lim
nÑ8

n
ś

k“1

p1´ 1
kpk`1q

2

q.

Rexeǌe. Kako je
n

ź

k“1

p1´
1

kpk`1q
2

q “

n
ź

k“1

pk ` 2qpk ´ 1q

kpk ` 1q
,

pomeraǌem indeksa i skra�ivaǌem razlomaka se dobija

lim
nÑ8

n
ź

k“1

p1´
1

kpk`1q
2

q “ lim
nÑ8

n` 2

3n
“

1

3
.
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10. Na�i lim
nÑ8

n
ś

k“1

k3´1
k3`1

.

Rexeǌe.

lim
nÑ8

n
ź

k“1

k3 ´ 1

k3 ` 1
“ lim

nÑ8

n
ź

k“1

pk ´ 1qpk2 ` k ` 1q

pk ` 1qpk2 ´ k ` 1q
,

a va�i identitet k2´k`1 “ pk´1q2`pk´1q`1, to nakon pomeraǌa indeksa u proizvodu
i kancelacije, imamo

lim
nÑ8

n
ź

k“1

k3 ´ 1

k3 ` 1
“ lim

nÑ8

2

3

n2 ` n` 1

n2 ` n
“

2

3
.
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