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1. [Prvi kolokvijum 2020.] Odrediti infimum i supremum slede�ih skupova:

a)

A =

{
m2 − n
m2 + n2

∣∣∣∣ m,n ∈ N,m > n

}
.

b) Skupa B taqaka u kojima tangenta na funkciju x2ex ne seqe negativni deo x-ose.

v)
C = A ·B = {x · y | x ∈ A, y ∈ B}.

2. [Prvi kolokvijum 2020.] Odrediti graniqnu vrednost niza qiji je opxti qlan

an = n4

(
sin

1

n
log

(
1 +

1

n
− 1

n2

)
− 1

n
log

1

n

)
,

a potom izraqunati

lim
n→∞

1 · a1 + 2 · a2 + · · ·+ n · an
n2

.

3. [Jun 2 2020.] Data je diferencijabilna funkcija g : [a, b]→ R za koju va�i da je |g′(x)| 6 q < 1.
Neka je x0 ∈ [a, b] proizvo	no i niz realnih brojeva definisan sa xn+1 = g(xn).

a) Pokazati da je: ∣∣∣∣g(xn)− g(xn−1)xn − xn−1

∣∣∣∣ 6 q.

b) Dokazati da niz xn konvergira.

v) Dokazati da postoji jedinstveno ξ ∈ [a, b] takvo da je g(ξ) = ξ.

4. [Septembar 3 2020.] Data je neprekidna funkcija g : [0, 1]→ [0, 1] takva da je g(0) = 0, g(1) = 1 i
za svako x ∈ (0, 1) va�i g(x) 6= x.

a) Dokazati da je za svako x ∈ (0, 1) g(x) > x ili je za svako x ∈ (0, 1) g(x) < x.

b) Dokazati da niz formiran sa x0 ∈ (0, 1), xn+1 = g(xn) konvergira.

5. [Septembar 1 2020.] Ako za uzastopne qlanove realnog rastu�eg niza {an}n∈N va�i nejednakost

an+1 6 log
(n2 + 1)ean

n2
,

ispitati konvergenciju to niza.

6. [Jun 1 2020. (deo zadatka)]

a) U zavisnosti od realnih parametara a i c ispitati neprekidnost funkcije:

f(x) =

{
ax+ 3

√
2x− 1, x ∈

[
−5

2
,−1

2

]
c arcsin 2

2x+3
, x /∈

[
−5

2
,−1

2

] .

b) Ispitati diferencijabilnost funkcije f .

7. [Jun 1, 2020.] Data je neprekidno-diferencijabilna funkcija g : R → R, takva da je g(1) = 0.
Dokazati da postoji ξ ∈ R tako da je g(100) = 18g′(ξ)

√
ξ.

Ve�inu zadataka iz 2019. godine smo ve� prexli, pa je ostalo jox par �ih:
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8. [Prvi kolokvijum 2019.]

a) Dokazati da jednaqina ex + nx = 2019 ima jedinstveno rexe�e u skupu R za svaki prirodan
broj n.

b) Za fiksiran broj n ∈ N, oznaqimo sa an rexe�e jednaqine iz (a), a zatim formirajmo niz
{an}n∈N. Dokazati da je niz {an}n∈N konvergentan.

v) Izraqunati lim
n→∞

n(n(2018− nan)− 2018).

9. [Prvi kolokvijum 2019.]

a) Dokazati da je funkcija f(x) = xp, gde je 0 6 p 6 1, ravnomerno neprekidna na (0,+∞).

b) Ispitati ravnomernu neprekidnost funkcije g(x) = x
1
3 (ln (1 + |x|) + 1) na R.

10. [Prvi kolokvijum 2019.] Neka je f neprekidno-diferencijabilna funkcija na [a, b] i neka postoji
c ∈ (a, b) tako da je f ′(c) = 0. Dokazati da postoji ξ ∈ (a, b) tako da je

f(ξ) = f(a) + f ′(ξ)(b− a).

11. [Jun 2019. (deo zadatka)] Dat je niz realnih brojeva {an}n∈N sa a1 = 1, an+1 = ln(1+arctg (an)), n >
1.

a) Dokazati da niz {an}n∈N konvergira i na�i mu graniqnu vrednost.

b) Na�i realne konstante c i α takve da je an ∼ cnα kad n→ +∞.
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