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1. Neka su dati skupovi
S = {A ∈M2(R) | A = AT , det(A) = 2020},

T = {A ∈M2(R) | A+ AT = 0, −2019 < det(A) 6 2020},

na kojima je zadata standardna euklidska metrika d nasle�ena iz R4 ∼= M2(R), odnosno d je defi-
nisana sa

d :M2(R)×M2(R)→ R, d(A,B) =

√√√√ 2∑
i,j=1

(aij − bij)2.

a) [6] Na�i dijametre prostora (S, d) i (T, d).

b) [4] Na�i rastoja�e prostora S i T .

v) [5] Ispitati kompaktnost prostora (S, d) i (T, d).

2. Neka je ϕ : R → R diferencijabilna funkcija takva da je ϕ(x) > 0 za x ∈ (1, 2) i ϕ(x) = 0 za

x /∈ (1, 2). Definiximo f : R2 → R sa f(x, y) =

{√
x2 + y2 ϕ

(
y
x2

)
, x 6= 0

0, x = 0.

a) [6] Pokazati da je f neprekidna na R2.

b) [3] Ispitati da li funkcija f ima izvod u pravcu svakog jediniqnog vektora u taqki (0, 0) i
u potvrdnom sluqaju ih odrediti.

v) [6] Odrediti za koje (x, y) ∈ R2 funkcija f je diferencijabilna.

3. [15] Izraqunati krivolinijski integral

∫
γ

x2

z
√
2z2 + x2y2

dl, gde je γ deo krive u prvom oktantu koja

se dobija presekom povrxi x2+y2 = z2 i y = ezx od taqkeA
(

ln 2√
5
, 2 ln 2√

5
, ln 2

)
do taqkeB

(
1√
e2+1

, e√
e2+1

, 1
)
.

4. Data je funkcija

f(x) =
∞∑
n=1

sinx

1 + n2x2
.

a) [4] Dokazati da funkcija f ravnomerno konvergira na skupu R \ (−a, a) za svako a > 0.

b) [3] Dokazati da za x ∈ (0, π] va�i

∞∑
k=n+1

sinx

1 + k2x2
≥

+∞∫
n+1

sinx

1 + t2x2
dt.

v) [5] Ispitati da li funkcija f ravnomerno konvergira na [−π, π].
g) [3] Odrediti skup taqaka neprekidnosti funkcije f .

Napomena: U uglastim zagradama je navedeno koliko svaki deo zadatka nosi poena. Vreme za izradu
zadataka je 180 minuta.


