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1. Neka je d : R2 × R2 → R preslikava�e dato sa

d((x, y), (x′, y′)) =

{
|y − y′| , x = x′

|y|+ |y′|+ |x− x′| , x 6= x′
.

a) [3] Dokazati da je d jedna metrika na R2.

b) [3] Odrediti (i skicirati) skupove B((0, 2); 1), B((0, 0); 1) i B((0, 1); 2).

v) [2] Neka je d1 : R2 × R2 → R metrika na R2 data sa

d1((x, y), (x′, y′)) = |x− x′|+ |y − y′| .

Dokazati da za svako (x, y), (x′, y′) ∈ R2 va�i d((x, y), (x′, y′)) ≥ d1((x, y), (x′, y′)).

g) [3] Dokazati da je svaki niz ((xn, yn))n∈N u R2 koji je Koxijev u odnosu na metriku d tako�e
Koxijev i u odnosu na metriku d1.

d) [3] Neka je ((xn, yn))n∈N niz u R2 koji je Koxijev u odnosu na metriku d, i neka je
lim
n→∞

(xn, yn) = (x, y) ∈ R2 u metriqkom prostoru (R2, d1). Dokazati da lim
n→∞

(xn, yn) = (x, y) i u

metriqkom prostoru (R2, d).

�) [2] Dokazati da je metriqki prostor (R2, d) kompletan.

2. Neka je T telo ograniqeno povrxima z = x2+y2−1, x2+y2 = 1 i z = 2020. Neka je K skup definisan
sa K = {p(x) = ax2 + bx+ c | (a, b, c) ∈ T}, pri qemu (0, 0, 0) ∈ T .

a) [3] Dokazati da se dosti�e maksimum i minimum vrednosti diskriminanti kvadratnih jed-
naqina p(x) = 0, gde je p iz skupa K.

b) [10] Odrediti taj maksimum i minimum.

3. [15] Neka su date u prostoru taqke A(1, 0, 0), B(1, 1, 0), C(−1, 2, 1), D(−1, 0, 2) i E(1, 2,−1). Izraqu-
nati krivolinijski integral ∫

γ

(ex
2

+ xz) dx+ (z + x) dy + xz dz,

gde je kriva γ izlom	ena linija ABCDBE, pri qemu se orijentacija svake du�i uzima od poqetne
do kraj�e taqke.

4. a) [8] Razviti funkciju f(x) = ln
(sinx

π

)
, x ∈ (0, π) u π periodiqan Furijeov red i odrediti ka

qemu on konvergira taqka po taqka na R.

b) [4] Pokazati da je

1∫
0

(
ln Γ(x) + ln Γ(1− x)

)
ln Γ(x) dx =

1

2

1∫
0

ln2
( π

sin πx

)
dx.

v) [4] Izraqunati integral iz primera pod b).

Napomena: U uglastim zagradama je navedeno koliko svaki deo zadatka nosi poena. Vreme za izradu
zadataka je 180 minuta.


