
SS4 (4V) - Zadaci za seminarski

1. Odabrati bazu1 podataka i u formi mini istra�ivaǌa ilustrovati rad sa paketima i funkcijama
nauqenim u toku ovog kursa. Od same baze i vas zavisi xta �ete ispitivati i na xta �e se
istra�ivaǌe fokusirati. Va�no je da to xto radite ima nekog smisla, tj. da mo�ete da donosite
zakǉuqke i interpretirate rezultate. Potrebno je:

a) Ilustrovati rad sa osnovnim funkcijama iz paketa dplyr. (8)

b) Promenǉive od interesa prikazati razliqitim graficima iz paketa ggplot2. Izbor grafika
je prepuxten vama i zavisi od baze, ali je po�eǉno napraviti nekoliko grafika, srediti ih,
prikazati neke od zanimǉivih i specifiqnih grafika, itd. (8)

c) Ilustrovati osnovne funkcije za sre�ivaǌe baza podataka. (8)

d) Odabrati jox jednu bazu koja je u vezi sa tom (ako ne mo�ete da prona�ete odgovaraju�u,
napravite je sami!) pa prikazati osnovne funkcije za rad sa relacijama izme�u ǌih. (8)

2. Odabrati tekst po izboru i na ǌemu ilustrovati osnovne funkcije za rad sa stringovima. Trebalo
bi da podaci budu interpretabilni i zanimǉivi koliko je to mogu�e (potrudite se da formirate
neke malo slo�enije regularne izraze). (8)

3. Neka su X i Y sluqajne veliqine sa zajedniqkom raspodelom:

X \ Y 0 1
0 0.5 0.1
1 0.3 0.1

Izraqunati uslovne raspodele, a zatim, koriste�i Gibbs-ovo uzorkovaǌe, izvaditi uzorak obima
10000 iz zajedniqke raspodele.
(NAPOMENA: Uzoraqka raspodela treba da bude pribli�na pravoj raspodeli datoj u tabeli!)
(12)

4. Standardna pretpostavka pri modelovaǌu genotipova sa dvostrukim alelima je da se ukrxtaǌe
vrxi na sluqajan naqin.
Prema tome, za populaciju gde je p verovatno�a alela A, genotipovi AA, Aa i aa imaju verovatno�e
p2, 2p(1− p) i (1− p)2.
Pretpostavimo da p ima U [0, 1] apriornu raspodelu.
Pretpostavimo da imamo uzorak od n jedinki: nAA sa genotipom AA, nAa sa genotipom Aa i naa sa
genotipom aa.
Napraviti funkcijuMCMCsampler(nAA, nAa, naa, iter, start value, prop sd) koja �e korix�eǌem Metropo-
lis algoritma vratiti aproksimativno uzorke iz aposteriorne raspodele za p. Predlog kreirati
dodavaǌem xuma iz N (0, prop sd) raspodele.
Ako je nAA = 50, nAa = 21 i naa = 29, pokrenuti algoritam za 10000 iteracija, sa poqetnom
vrednox�u 0.5 i xirinom raspodele predloga 0.01.
Nacrtati histogram, a na ǌega docrtati gustinu prave aposteriorne raspodele.
Pokrenuti algoritam za drugu poqetnu vrednost, i maǌi broj iteracija, npr. 0.1 i 1000, re-
dom. Nacrtati grafik lanca (vremenske serije) i na osnovu ǌega proceniti koliko bi poqetnih
vrednosti trebalo odbaciti kao burn-in. (12)

5. Pretpostavimo da za niz sluqajnih veliqina Y1, Y2, ..., Yn va�i:

Yi
iid∼ P(λ1) za i = 1, ...,m

Yi
iid∼ P(λ2) za i = m+ 1, ..., n

Apriorne raspodele za nepoznate parametre λ1, λ2 i m su date sa:

π(λ1) ∼ γ(a1, b1)

π(λ2) ∼ γ(a2, b2)

π(m) ∼ 1

n

1Svaki student mora imati razliqitu bazu. Kada odaberete bazu, prijavite je mejlom, i poqnite sa
radom ovog zadatka tek kada dobijete potvrdu.



Izvesti uslovne aposteriorne raspodele π(λ1|Y,m), π(λ2|Y,m) i π(m|Y, λ1, λ2), a zatim, kroz 10000
iteracija uzorkovati:

θ
(k)
1 ∼ π(θ1|Y,m(k−1))

θ
(k)
2 ∼ π(θ2|Y,m(k−1))

pa
m(k) ∼ π(m|Y, λ(k)1 , λ

(k)
2 )

Dati su podaci Y = (4, 5, 4, 1, 0, 4, 3, 4, 0, 6, 3, 3, 4, 0, 2, 6, 3, 3, 5, 4, 5, 3, 2, 4, 4, 1, 5, 5, 3, 4, 2, 5, 2, 2, 3, 4, 2, 1, 3, 2,
2, 1, 1, 1, 1, 3, 0, 0, 1, 0, 1, 1, 0, 0, 3, 1, 0, 3, 2, 2, 0, 1, 1, 1, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 2, 1, 0, 0, 0, 1, 1, 0, 2, 3, 3, 1, 1, 2, 1, 1, 1, 1, 2, 4, 2,
0, 0, 0, 1, 4, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 1, 0, 1), a1 = 3, a2 = 1, b1 = 0.5 i b2 = 0.5.

NAPOMENA: Kao uslovne aposteriorne raspodele za λ1 i λ2 dobijaju se poznate raspodele, dok
se za m dobija izraz koji ne ukazuje ni na jednu poznatu raspodelu. Me�utim, lako mo�emo do-
biti aposteriornu uslovnu raspodelu za m, π(m|Y, λ(k)1 , λ

(k)
2 ), tako xto pro�emo dobijenim izrazom

kroz sve vrednosti koje mo�e da uzme sluqajna veliqina m, sumiramo, i normalizujemo (pode-
limo sa dobijenom sumom, da dobijemo pravu raspodelu, tj. da u zbiru bude 1), a onda uzorkujemo
m(k) ∼ π(m|Y, λ(k)1 , λ

(k)
2 ), kao najmaǌi broj iz skupa dopustivih vrednosti za m, za koji funkcija

raspodele (izraqunate u prethodnom koraku) prelazi sluqajno izabrani broj iz (0,1) (pomo�: za
dobijaǌe funkcije raspodele mo�e se koristiti funkcija cumsum).

Nacrtati histograme pojedinaqnih komponenti i oceniti vrednosti odgovaraju�ih parametara.
(12)

BONUS: Iz stringa ("06435.213", "aswww", "2112*121", "011", "232424321", "1232", "23423aaa21321", "0.1", "3424",
"123*131", "232 232", "2.3", "4543.45") izdvojiti ispravno napisane brojeve (prosle�ivaǌem odgo-
varaju�eg regularnog izraza funkciji str view()). (4)
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