
Zadaci koje nismo stigli da uradimo
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Primetimo da smo prvu zagradu morali da razvijamo do drugog reda, tj. 1
n2 zato xto se u drugoj

pojav	uje qlan reda n1, koji pomno�en sa tim daje 1
n (koje ne upada u malo o). Konaqno mo�emo da

sraqunamo
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2. Na�i ekstremume, intervale monotonosti, prevojne taqke i intervale konveksnosti (konkavnosti)

za funkciju

f(x) = (x2 + 1) arcsin
2x

x2 + 1
.

Rexe�e: Kroz celo rexe�e sa c(x) �emo oznaqiti funkciju c : R \ {−1, 1} → R datu sa

c(x) = sgn(1− x2) =

{
−1, |x| > 1

1, |x| < 1
.

Na qasu smo izraqunali da je prvi izvod (samo je ovde zapisan u novoj notaciji)

f ′(x) = 2x arcsin
2x

x2 + 1
+ 2c(x),



koji je definisan za |x| 6= 1. Nema potrebe da ispitujemo xta je izvod za ove taqke. Shvatili

smo da na osnovu prvog izvoda ne mo�emo da na�emo ekstremne vrednosti funkcije, jer je potrebno

rexiti neke nelinearne jednaqine, pa moramo da	e da ispitujemo f ′. Zato �emo na�i drugi izvod,

a poxto �e se ispostaviti da je i on nezgodan - onda i tre�i. Drugi izvod je

f ′′(x) = 2 arcsin
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a tre�i je
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Posmatrajmo sada sluqajeve.

• |x| < 1:
Tu je f ′′′ > 0, pa va�i da je f ′′ rastu�a funkcija. Kako je f ′′(0) = 0, to onda znaqi da je f ′′ < 0
za x ∈ (−1, 0) i f ′′ > 0 za x ∈ (0, 1). Odatle zak	uqujemo da f ′ opada za x ∈ (−1, 0) i f ′ raste
za x ∈ (0, 1). Kako je f ′(0) = 2, to znaqi da je na celom intervalu (−1, 1) ispu�eno f ′ > 2 > 0.
Odatle je f rastu�a za x ∈ (−1, 1).

• x > 1:
Ovde je f ′′′ < 0, xto znaqi da f ′′ opada. Poxto je limx→∞ f

′′(x) = 0, sledi da je na celom

intervalu f ′′ > 0. Odatle sledi da je f ′ rastu�a funkcija, a poxto je f ′(1+) = 2 arcsin(2/2)−
2 = π − 2 > 0, sledi da je f ′ > 0 na celom intervalu. To znaqi da je f rastu�a ovde.

• x < −1:
Poxto je funkcija f neparna, tj. f(−x) = −f(x), to znaqi da je situacija u ovom sluqaju

simetriqna sa prethodnim. (Ovaj argument smo mogli da primenimo i za intervale (−1, 0) i
(0, 1) i mogli smo samo jedan od �ih da posmatramo umesto oba.)

Zak	uqci su da je f rastu�a na celom R i nema lokalnih ekstremuma. f je konveksna na intervalima
(0, 1) i (1,+∞), a konkavna na intervalima (−∞,−1) i (−1, 0). Prevojna taqka je x = 0.

Iako se nije tra�ilo, radi ilustracije je na slede�oj strani data skica funkcije f .




