
Kolokvijum iz Analize 1, 1O1 i 1O4, 30.01.2020.

1. Neka je (xn)n∈N monoton niz realnih brojeva takav da je lim
n→∞

(2xn+1 − xn) = x ∈ R.

(a) Dokazati da je niz (xn)n∈N ograniqen.

(b) Dokazati da je niz (xn)n∈N konvergentan i na�i �egovu graniqnu vrednost.

(v) Dokazati da deo pod (b) va�i i bez pretpostavke o monotonosti niza (xn)n∈N.

2. (a) Neka je f : R → R diferencijabilna funkcija i neka je x0 ∈ R. Pretpostavimo da je f(x0) = 0 i
f ′(x) > f(x) za x ∈ [x0,+∞). Dokazati da je f(x) > 0 za x > x0.

(b) Dokazati da jednaqina ex−1 = 1 + x+ x2

2 ima jedinstveno rexe�e.

3. Neka su f, g : [0, 1]→ R neprekidne funkcije za koje va�i

sup
06x61

f(x) = sup
06x61

g(x).

Dokazati da postoji t ∈ [0, 1] takvo da je

(f(t))
2020

+ sin
(
(g(t))

2020
)
= (g(t))

2020
+ sin

(
(f(t))

2020
)
.

4. Neka je B = {log(n)− 2kπ | n ∈ N, k ∈ N0}.

(a) Pokazati da je skup B zatvoren u odnosu na operaciju +.

(b) Pokazati da za svako ε > 0 postoje n ∈ N i k ∈ N0 takvi da va�i log(n)− 2kπ ∈ (0, ε).

(v) Odrediti inf B∗+, gde je B
∗
+ = {b ∈ B | b > 0}.

(g) Pokazati da je skup B gust u [0,+∞).

(d) Pokazati da je skup {sin (lnn) | n ∈ N} svuda gust u skupu [−1, 1].

Kolokvijum iz Analize 1, 1O1 i 1O4, 30.01.2020.

1. Neka je (xn)n∈N monoton niz realnih brojeva takav da je lim
n→∞

(2xn+1 − xn) = x ∈ R.

(a) Dokazati da je niz (xn)n∈N ograniqen.

(b) Dokazati da je niz (xn)n∈N konvergentan i na�i �egovu graniqnu vrednost.

(v) Dokazati da deo pod (b) va�i i bez pretpostavke o monotonosti niza (xn)n∈N.

2. (a) Neka je f : R → R diferencijabilna funkcija i neka je x0 ∈ R. Pretpostavimo da je f(x0) = 0 i
f ′(x) > f(x) za x ∈ [x0,+∞). Dokazati da je f(x) > 0 za x > x0.

(b) Dokazati da jednaqina ex−1 = 1 + x+ x2

2 ima jedinstveno rexe�e.

3. Neka su f, g : [0, 1]→ R neprekidne funkcije za koje va�i

sup
06x61

f(x) = sup
06x61

g(x).

Dokazati da postoji t ∈ [0, 1] takvo da je

(f(t))
2020

+ sin
(
(g(t))

2020
)
= (g(t))

2020
+ sin

(
(f(t))

2020
)
.

4. Neka je B = {log(n)− 2kπ | n ∈ N, k ∈ N0}.

(a) Pokazati da je skup B zatvoren u odnosu na operaciju +.

(b) Pokazati da za svako ε > 0 postoje n ∈ N i k ∈ N0 takvi da va�i log(n)− 2kπ ∈ (0, ε).

(v) Odrediti inf B∗+, gde je B
∗
+ = {b ∈ B | b > 0}.

(g) Pokazati da je skup B gust u [0,+∞).

(d) Pokazati da je skup {sin (lnn) | n ∈ N} svuda gust u skupu [−1, 1].


