9. Meaujarpuca crpanuie u ONCEKTPUCA HACIIPAMHOL YIJIa TPOYIJIA CEKY Ce
y TadKd KOja MpHUIlajia OMUCAHOM KPYTry Tor Tpoyria. lokazarn.

Pemmeme:

N

Heka je N npeceuna rauka memujarpuce crpanuiie BC u ommcanor Kpyra
tpoyriia AABC' koja mnpumiajia OHOM JIYKY BC KOjeM He mpuraja tadka A
(HamMe, OCTOje JIBe mpecevdHe Tadke Meujarpuce crpanuiie BC' 1 onucaHor
Kpyra, Ma MOpaMo IMPEIU3UpaATH KOjy OJ BHUX YKeJIUMO O3HauuTH ca N, a
KaKO JKeJIMO [a TO Oyae oHa Tavdka KOja Cce HaJa3h y yray £BAC u xako
IMaMo JIBa JIyKa BC 3a N Gupamo Tadky Ha OHOM JIYKY BC ma KOjeM ce He
nasiasu Tauka A). Cee mro caja Tpeba jjokasaru jecre jia je nosynpasa AN
bucekTpuca yria £ BAC, na je noBosbHO jiokasatu jia je L BAN = A NAC.

Tpoyrao ANBC' je jemnakokpaku jep je NB = NC' (N je na meauja-
tpucu jayxu BC), na cienn na je LNBC = £LBCN. O3na1uMo Te yrioBe
ca @. Yrmosu L BAN u £ BCN cy oba nepudepujcka HaJl JIyKOM /B—]\\f, mna
cy oun noxyiaapuu, 1j. L BAN = LBCN = . Ciuuano, yriosu £NAC
u LNBC cy oba nepudepnjcka HaJ JIYKOM ]/\T\C’, Ia Cy OHM TOJyJAapHU,

1j. Baxku L NAC = ANBC = ¢. OBuM je JI0OKa3 3aBpIleH, jep je caja
ABAN = p = ANAC.
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10. Heka cy P u Q cpenumra jiykoBa AB n AC Kpyra onmcanor 0Ko TpoyrJia
ABC u s, 6ucekrpuca yria £ BAC. Jlokazaru ja je PQ L s,.

Pemmeme:
A

N

W3 9. zagarka numamo ja cy P, () tauke takse ja cy C'P, B() bucekrpuce
yrioBa L BCA nu £ ABC'. Kao mro 3aaM0, OMCEKTPHUCE YHYTPAIIbLUX YIJIOBA
TPOYTJIa CEKY Ce y TEeHTPY YIUCAHOT KPyTa, [1a O3HAYUMO IIPECETHY TaduKy
CP,BQ, s, ca S. Takohe, ozraunmo ca X mpecedny tadky PQ u S,.

[TocmaTpajmo Tpoyrao AX S n uzpadyHajMo meroBe YHyTPAIbe YIIo-
Be. [IpBo mmamo na je £XQS = LPQB = LPCB = 1, jep je CP 6ucexpn-
ca yriia £ BCA = 7. ¥rao £ X SQ je ciomparimu yrao Tpoyria ANABS, na
je jemHak 30Upy HErOBUX HECYCEJIHUX YHYTPAIIbUX YIJIOBa, a TO Cy yIJIO-
Bu {BAS u £LABS. U3 uumenune ga cy AS m BS Oucekrpuce yriosa
ABAC = au LABC = 8 cieqm ja je LBAS = § nu LABS = g Ja-
kie, £XSQ = LBAS + £LABS = ¢ + 5, na je

atfty_ 7
2 N 2

£SXQ =7 — 4XSQ — £XQS =7 —

™
2 )

a To ympapo 3Haun ja je QX L XS, ognocuo 1a je PQ L s,.
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11. Heka cy A’, N u O penom nomHoxkje Bucune u3 A, mnpecek OucekTpuce
yriia £ BAC' ca onucanom kpyrom tpoyria ABC (AB < AC) u nenrap ornu-
canor kpyra, gokazaru L A’AN = LANO = LNAO = %(AABC — LACB).

Penieme:
A

N

Ha ocnoBy 9. 3ajsiarka ciean ja ce Ttadka N HaJla3u Ha MeIujaTpPUCH
crpanrurie BC, ma mormro n tatdka O Mpuaga Toj MeIrjaTpUcH, CIeIn 1a je
npaBa ON OGam memaujarpuca crparute BC. Onasae mobujamo ma je ON L
BC, a kako je u AA" 1L BC, ciemn na je ON || AA’. Cama umamo ja
yraosu L A’AN nu LANO umajy 3ajenunuku Kpak AN 1 napajesne Kpake
A’Au NO, na cy o noxynapuu yriaosu. lakne, L A’/AN = L ANO. Tpoyrao
ANANO je jemnakokpaxk, jep cy OA u ON TOJynpedHuIy OMUcaHor KPyra
tpoyriia AABC, na cy noayinapuu, tj. OA = ON. Cienu ja cy yriaosu
HacpaM mbux nojayaapan, 1j. ga je LANO = AN AO.

Cajta Kaja 3HAMO J1a Cy OBH YIJIOBHU HOJYIapHU, Tpeba j1a m3pasuMo OUJI0
KOjU OJT FbUX IIPEKO yriioBa [ u 7, Tj. yrioa L ABC' u L AC'B. Uzpa3umo HIp.
yrao £ A’AN. NUmamo na je LA’AN = A BAN — £ BAA" n na je {BAN = 5.
Kako je tpoyrao AABA’ npasoyrim u L A'BA = {CBA = 3, cnenn na je
ABAA' =7 — ABAA - LAABA=m— 75— =75 — (. Caga nmamo 11a je

2

—

LAAN = A{BAN—ABAA’:%—gjLﬁ:O‘WTM
_a—(a+f+n)+2 -1
2 2

IITO je U Tpedaso JIOKa3aTH.

Hamomena 2. ['ne ce oByie kopuctmia npermnoctaBka fa je AB < AC? Axko
3aMUCIIMO JIa CMO Ha MPETXOJHO] ¢y oOpHyTO o3ua4duan tadke B u C,
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ouna muje LA'AN = J(LABC — £LACB), uero je LA'AN = 3(LACB —
£LABC). Toenta je y Tome mro ce mnpu npernocrasiim AB > AC mema
pacrope/| Tadaka Ha CJIUIM U OHJIa He Bayke HEKe CTBAPU KOje BaxKe KaJia je
AB < AC. Koukperno, e Baxku £ AA/AN = { BAN —£BAA’, Beh {A’AN =
LA AB — ANAB, nia 10 Mema pe3y/Tar.

Y crporo dhopMasHOM JI0Ka3y, KaKBU Cy HIIP. JIOKA3W Ha IIPEIaBaAbUMA,
MopaJsi 6ucmo momohy mtpermnoctaBke AB < AC' jokasuBaTu Jia BayKu pa-
criopeJ] Tavaka Koju Jiobujamo mpramem cimke. MehyTum, Kajia perasamo
3a/1aTKe Ha KOJIOKBI]YMY WJIM UCIIUTY, MU TO HE MOPaMO J1a JoKa3yjemo, Beh je
JIOBOJBHO JIa, TO ,,BUJMO Ca CJIUKe”. 3aTO je HeOIXOHO HAIPTATH CJINKY KOja
oJIroBapa JaToj MpeTnocTasin. KOHKPETHO y OBOM 3a/aTKy, Tpeba HaIlpTaT
CJIMKY Tako Jia 3ancta oyne AB < AC, mTo ¢MO U yIUHUJIN.

Hedbunnnmuja 10. Heka je A Ttauka Ban Kpyra k u Heka cy P, () momuphe
Tauke TaHreHTn u3 tadke A wa xpyry k. Hdyxu AP, AQ 30By ce wanientne
gyotcu 13 Tauke A Ha Kpyry k.

Teopema 7. Tuwientine gyostcu us wawke A na xpyy k cy uogygaphe.

Hoxkasz: [Tocmarpajmo tpoyrimose AOPA u AOQA. thuma je 3ajegamdka
crpanuiia OA, crpanune OP n OQ) cy nojynapse jep Cy TO HOJIYyIPEIHUIT
kpyra k, yrimosu LOPA u £OQA cy npasu (yrjiosu usmel)y TanreHTH u 1o-
JIynpevHuka), ma cy nojgyiaapau, a yriuosu LOAP u £LOAQ cy oba omrpa
jep Beh mmamo mpase yriiose y Tpoyriosuma AOPA u AOQA, ma npeocra-
JIM YTJIOBH MOpajy 6uTu omrpu. 3akspydyjemo Ha ocHoBy craBa CCY 1a je

AOPA = ANOQA, na je AP = AQ, mro je u Tpebajio JT0Ka3aTH. m

Hedbunumuja 11. Hatuopeghu yiro6u Cy OHU YITIOBU KOjU UMAjy 3ajeTHUIKO
TeMe ¥ jeJJaH KpaK, a IIPeocTajn Kpall IpuIaiajy jeJIHOj TpaBoj.

Teopema 8. Bucextipuce HatopeguuT yir06a cy mehycobro Hopmanme.
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C 0] A
Hoxkas: Heka je L{AOB = au LBOC = (. Taga je a + f = w. Ako je OX
oucekrpuca yriia L AOB, a OY o6ucekrpuca yria £ BOC, onga je A XOB =
SuLBOY = g Cueqn a je £ X0OY = A XOB+4£BOY = %+§ = a%ﬁ =7,
1j. na cy oucekrpuce OX u OY melycobHO HOpMAJIHE. m
Hedunumnuja 12. Yersopoyrao ABCD je wpates ca ochosuyama AB,CD
u xpayuma AD, BC ako je AB || CD.

Nmanm cMo cpeiiby JIMHUjY TPOyTJa, a cajia heMo jiebunucaTi U CpeJimby
JIMHU]Y Tparmes3a.

Hedunumuja 13. Heka je ABC'D Tpanes u veka cy E, F' pejiom cpeaurira
kpakoBa AD, BC'. Jlyxx EF 30Be ce cpegra aunuja tpamnesa ABCD.
D C

E F

A B

Teopema 9. Hexa je wemsopoyiao ABC'D wpaties u nexa cy E, F cpegu-
wa kpaxosa AD, BC. Taga je cpegroa sunuja EF tapanreina ocrosuuama
wpauesa, wj. EF || AB u EF || CD u saotrcu

a) EF = (AB + CD) axko je wpaties ABCD konsercan;

6) EF = 5(AB — CD) axo je wpaues ABC'D nexonsexcan u AB > CD.

Hokaz: a) D g

E F

A B

Heka je X cpemumre aujaronane BD tpamnesa ABCD. Cnenn na je EX
cpeama ymarja Tpoyria AABD, na je EX || ABu EX = %AB. Coano,
XF je cpeama mmanja tpoyrma ABCD, na je XF || CD u XF = %C’D.
Kaxko je AB || CD, cieqm na je EX || X F, na cy rauke E, X, F' xomnHeapHe.
Opnasze nobujano na je EF || ABu EF = EX + XF = 5(AB + CD).
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6)0 D

A B

Heka je X cpemumre mujaronane BD tpanesa ABCD. Cnean na je EX
cpenma quauja Tpoyria AABD, na je EX || ABu EX = %AB. Cimmano,
XF je cpemwa munuja tpoyrna ABCD, na je XF || CD uw XF = 3CD.
Kaxko je AB || CD, cieqm na je EX || X F, na cy tauke E, X, F' xonuneapre.
Ognasze nobujamo na je EF | ABu EF = EX — XF =1(AB—-CD). O

Harmomena 3. Mu cmo jjokazasmu jia ¢y onpelene myzxu cpejimbe aunuje (Tpo-
yIJla WM Tpare3a) ako 3HAMO JIa CY FheHU KPajeBU CPEJIUINTa oJroBapajyhux
CTpaHUIa 1 OHJIAa cMOo J1obujasu napaJseanoct. MehyTtum, 10Bos/bHO je na 3Ha-
MO caMoO 3a jeJlaH Kpaj JAy:KH Jla je CpeJuinTe ojropapajyhe crpanuie n jaa
3HAMO TMMapaJie/THOCT Jla O mocMaTrpaHa Jay»K Omra cpeama juanja. OBo yoy-
snyhe MOXKeMO KOPUCTUTH.

12. (Besmmkm 3amartak) Ako ca Ay, By u () 06eeKuMO CpejiuInTa UBUIa
BC =a,CA=0,AB = ctpoyrna ABC (b > ¢), ca p mojiyobum Tor TpoyrJa,
ca (O, r) omucann kpyr Tor Tpoyria, ca P,Q, R Tauke y Kojuma ynucanu
kpyr k(S, p) nomupyje npase BC,CA, AB, ca P;,Q;, R; (i = a,b,c) Tauke y
KOjUMa, CII0/ba yiucanu Kpyr k;(S;, p;) momupyje peaom npase BC,CA, AB,
ca M u N Tauke y kojuma meaujarpuca usuiie BC' cede kpyr [, ipu gemy je M
Ha iyky BAC, ca M' u N’ nonnoxja ynpapaux u3 tadaka M u N Ha npaBoj
AB, ca P’ P! P/, P! tnjamerpasno cynpoThe Tadke Taukama P, P,, By, P,
JIOKa3aTu Jia je:

1) B(A,P',P,), B(A,P,P!), B(P,AP), B(P,A P);
2) AQu= AR, =p, QQ.=RR,=a, QQ.=RR. = a;
3) AQ=AR=BR.=BP.=CP,=CQy,=p—q;

4) PP,=b—c, PP.=b+c

5) PA, = P,Ay, P.A; = BAy;

6) NS=NS,=NB=NC, MS,=MS,=MB=MC;

7) AAM = 3(py +pe), AN = $(pa — p);

8) MM' =3(py—pe), NN =2i(p+pa);

N
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9) pa+py+ pe = 4r+p;
10) AM'=L(b—¢)=BN', AN'=L(b+c)=BM,
11) M'N’ =b.

Penieme:

1) Oso tBpheme nehemo caja jokasmBaru, jep hemo y 1oKa3y KOPHUCTUTH
cananocT. /lokas hemo BugeTn y cienehiem noriasiby.

2) Hokazyjemo AQ. = AR, = p, QQ.= RR, =a, QQ.= RR.= a.
Hyxn AQ, n AR, cy TanrenTHe JayKu u3 Tadke A Ha cros/ba yrnmcanom
Kpyry k., ma cjaeau Jaa cy oHe moayaapse, Tj. ga je AQ, = AR,. la 6ucmo
JIOKA3aJIM Jia Cy Te JIy’KU jeJHake moayooumy tpoyria AABC, nocmarpajMo
30up AQ, + AR,. Umamo 1a je AQ, + AR, = AC +CQ, + AB + BR, =
AC + AB + CQ, + BR,, na kaxo je CQ), = CP, u BR, = BPF,, jep cy T0
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TaHTeHTHe JIy»Ku pesoM u3 tadaka C, B wHa kpyry k,, ciean 1a je

AQ, + AR, = AC+ AB+CQ,+ BR,
= b+c+CP,+BP,=b+c+ BC
= b+c+a=2p,
na je AQ, = AR, = % = p, mTo je u Tpedaso jokasaru. Takohe, jacHo je

Jla cMO OBUM jiokazasin ja je u BP, = BR, = p, kao u CP. = CQ. = p, jep
cMO Beh HAIIOMUIbAH JIa CYy CBa TPHW TEMEHa TPOYTJia paBHOIIpAaBHA.

Jaspe, kako je AQ = AR, jep cy TO TaHTeHTHe JIyKHU U3 Tadke A Ha
yrmmcanom kpyry k, cieqn na je QQ, = AQ, — AQ = AR, — AR = RR,.
Takobhe, momro 3namo ga je AQ, = AR, = p, Tpeba ma JT0KazkeMo 1a je
AQ = AR = p— a, na 6u 6wio QQ, = RR, = AR, —AR=p—(p—a) = a.
Y tom by, osaadnMo AQ = AR = x, BR = BP = y (TaHrenTHe J1y:Ku U3
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Buak)u CP = CQ = z (tanrentne nyxu u3 C Ha k). Cajia u3 oquriie Hux
jeTHaKOCTH

AR+ RB = AB
BP+PC = BC
CQ+QA = CA

CJIeJIA JIa UMaMo ciejiehu cucteM JimHeapHuX aarebapckux jeHadnHa ca He-
MMO3HATUM X, Y, Z:

r+y = ¢
y+z = a
z+x = b

Cabepumo cBe Tpu jeaHaqdnue u jgobuhevo x +y+y+z2+2+x=c+a+ b,
onHocHO 2(z + Yy + 2z) = 2p, oaHOCHO * + Y + 2z = p. Caja J1ako jg0bujaMo Ja
je

r = z+y+z—(y+z2)=p—aq,
= rv4+y+z—(r+2)=p—>b m
z = z4+y+z—(z+y)=p—-c

Hakie, mokazamm cmo ja je AQ = AR = x = p — a (ycuyT cMO JIoKa3ajm i
maje BR=BP=y=p—-buCP=CQ=z=p—c), naje

QQa:RRa:ARa_AR:p_(p—(I>:CL.

[Ipumerumo 1a je QpQ. = CQ. — CQyp, a umanmo 1a je C'Q). = p, Kao u Jia
je CQy = C'P, jep cy To tanrentHe jyzxu u3 tadke C' Ha Kpyry k. Kako je
CP,=BP,— BC u BP, = p, cienu na je CP, = p — a, na nMamMo Ja je

Q. =CQ.—CQy=p—CP,=p—(p—a)=a.

Comano, nmpumernmo j1a je RyR. = BR, — BR,., 3atum 1a je BR, = p, na je
BR.=BP.=CP.—(CBupajeCP.=p,naje BR.=CP.—CB=p-—a,
IITO 3HAYHU JIa je

RyR.= BR,— BR.=p— (p—a) = a,
IITO je 1 TpebaJo JIOKa3aTH.

3) Hoxkasyjemo AQ = AR = BR., = BP. = CB, = CQ, = p — a. Cse

cMo Beli Jlokaszasm JI0OK cMO JIoKa3uBaau 2). 3amucra, JOKa3ajid CMO Ja je
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AQ = AR = x = p — a, 3atum ja je CQ, = CP, = p — a 1 KOHAIHO JIa je
BR.= BP, = p— a. lakse, 3aucra je

AQ=AR=BR.=BP,=CP,=CQ, =p — a.

4) Jlokazyjemo PP, =b—¢, P,P.=0b+ c. Umamo na je PP, = BP, — BP
u 3uamo na je BP =y = p —b. Kako je BP, = BR, jep cy TO TaHT€HTHE
nyxu u3 B va kpyry k, u Kako je BR, = AR, — AB = p — ¢, ciieqiu jia je

PP,=BP,—BP=BR,—(p—-b)=p—c—(p=b)=b—c.

Jame, umamo jga je PP. = P,C + CP. u 3namo 5a je P,C' =p —a u 1a
je CP. = p, na ciequ 1a je

PP.=PC+CP.=p—a+p=2p—a=a+b+c—a=b+c.

IITO je U Tpedaso JTOKa3aTH.
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5) Hokasyjemo PA; = P,A;, P.A; = P,A;. llpaktuuno tpeba jokazaTu
na je Ay (cpemurure nyxu BC') cpemumre nyxu PP, u P, P,.. Umamo na je

_a a+b+c+b_a—a—b—c+2b
2 2 - 2

b_
_ czlppa,

2 2

na je 3ancta A; cpemumire nyxu PP,, tj. PA; = P, A;.
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Cramano, mmMamo j1a je

1
PcAl = PCB+BA1:p—a—|—§BC

a+b+c +a a+b+c—2a+a
—= —_— — —_ =
2 2 2
b
_ e _lpp,
2 2

na je Ay cpemqumre jnyxu P.P,, omnocuno Baxkun P.A; = P A;.

6) Hokasyjemo NS = NS, = NB = NC, MS, = MS.= MB = MC.
Yersopoyrao SPP,S, je Tpames jep je SP L BC u S,P, L BC, na je
SP || S,P,. Takohe, AyN L BC jep je upasa A;N cumerpana mayxu BC,
na je AAN || SP u AiN || S,P,. Kako je A; cpemumre PP,, ciequn na je
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AN cpemma mHuja HEKOHBEKCHOT Tpanesa S PP, S,. 3ak/pydyjemo ma je N
cpequure nyxu SS, uw AIN = 3(S.P, — SP) = 1(pa — p).

Tpoyrao ASBS, je upaBoyriu ¢ mpaBuM yrjaom Koj temena B (SB je
cuMeTpaJsa YHyTpalimer, a B.S, je cumerpasa CrIoJballber yria KOJl TeMe-
Ha B tpoyria AABC) u N je cpepumnre xunorenyse SS,, na je N 1en-
tap omucanor kpyra ASBS,. Creqn na je NS = NS, = NB, a kako N
npurnaga cumerpann ay:xku BC, cieqn ga je NB = NC, na umamo Ja je
NS =NS,=NB=NC.

Jokaxxknmo jga M mpunana 6ucekpucu AS, ciompammer yria £ C ARy, Tpo-
yria AABC. Kako je AS 6ucekrpuca ynyrpammer yria £ BAC Tpoyria
AABC, cneqm na je SA L ASy, 1j. na je £SAS, = 7. Tauxa N upunaza
oucekrpucu AS, na je LNAS, = 5, a MN je npeunuk onmcaHor xpyra I
tpoyria AABC, na je {NAM = 7 (nepudepujcki yrao Hajl IPETHIKOM).
Opasre 3ak/bydyjemo ja Tadka M mpurnaja nosynpasoj ASy, mTo cMo u

TPaKuJIn.
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Yersopoyrao S.P.P,S, je Tpamnes, jep je S.P. L BC u Sy P, L BC, na je
S.P. || SpP,. Takohe, A;M 1 BC jep je npasa Ay M cumerpasa nyxu BC,
na je AyM || ScP. u Ay M || SpPy. Tauka A; je cpemumire P.P,, na cienn na
je AiM cpenma muauja (KouBekcHor) Tpamnesa S, P.P,S,. 3akmbydayjemo 1a je
M cpenumre ayxu SpS. u AyM = %(Sbe + S.P.) = %(pb + pe)-

Tpoyrao AS,BS,. je mpaBoyr/u ¢ MpaBuM yrioM Koj Temena B (S,B je
cuMeTpaJsia YHyTpalimer, a BS, je cuMeTpasia CIo/ballliber yIiia KoJ TeMeHa
B tpoyrna AABC) u M je cpemuiite xunorenyse S,S,, na ciaemu ja je M
1eHTap orrcaHor Kpyra rpoyria AS,BS.. Illpema Tome, M S, = M S. = M B,
a Kako je M B = MC jep M upunaja cumerpasu jgyxu BC, na ciean na je
MS,=MS.=MB = MC.

7) Hokazyjemo AjM = L(py+p.), AN = 1(pa—p), a o cmo Beli noxasamm
JIOK CMO JIOKa3uBaJm J1eo 6).

8) Hokazyjemo MM’ = %(pb—pc), NN’ = %(p+pa). Yerpopoyrao S.R.Ry Sy,
je Tpames jep je S.R. L AB u SyR, 1L AB, na je S.R. || SyRy. Taxobe,
MM 1 AB, na je MM’ || S.R. u MM' || SyRy, a M je cpenumire S.Sp,

39



na je MM’ cpenmwa nuHMja HEKOHBEKCHOI Tparesa S.R.RpS,. Cnenu na je
MM’ = 3(SyRy — SeRe) = §(p5 — pe)-

YerBopoyrao SRR,S, je tpamnes jep je SR 1. AB u S,R, L. AB, 1a je
SR || SoR,. Taxohe, NN' L AB, ma je NN' || SR || S,R, u N je cpenumire
SS,, ma je NN’ cpenma mmuHnja KoHBeKCHOT Tpamesa SRR, S,. 3ak/byayjemo
naje NN' = (SR + S.R,) = 5(p + pa).

9) okasyjemo p, + pp + pe = 4r + p. 3a npeunuk M N onumcanor Kpyra I
tpoyriia AABC umamo c jegne crpane ja je MN = 2r, a ¢ apyre cTpane Ja
je MN = MA; + AN = L(pp+ pe+ pa— p). Hakae, 2r = 1(pa+ po+ pe — p),
na je 4r = po + pp + pc — P, OMHOCHO po + Py + pe = 41 + p.

10) Jloxasyjemo AM’' = 3(b—c¢) = BN', AN’ = 3(b+c) = BM'. ¥ ne-
ay 8) cmo jokazanu ja je MM’ cpenma sunuja tpanesa S.R.RpSy, na je
M’ cpemumre crpanune R.Ry,. Hdakne, R.M' = %RcRb = %. Jlawe nmamo
na je BM' = BR. + RM' = p—a+ % = “tbbc2eta — L(h 4 o)y ja je
AM'=BM'— BA=1i(b+c)—c=1(b—o).

Do)
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Taxobe, y geny 8) mokazamu cmo ga je NN’ cpejma JinHEja Tpamesa

SRR,S,, na je N’ cpequmnire RR,. Ciequ na je N'R, = %RRQ = %, ma je
AN'" = AR, — N'R, = p — & = wtbfe=e — 1(p 4 (). Taxobe, crenn na je

BN' = AN'— AB = 3(b+¢)—c=1(b—o¢).

JlakJte, JJoKa3aJm CMO J1a BaxKu

1 1
AM'=BN'=_(b—c) u  AN'=BM =_(b+o).

11) Jokasyjemo ma je M'N’' = b. Jacuo je na je M'N' = M'A + AN’ =
2(b—c+b+c) =bmro je u Tpebaso JoKa3ATH.
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2 CJam4HoOCT

[Toxcerumo ce TajtecoBe Teopeme, jesiHe O HajCTapUjuX TeopeMa y MaTe-
MaTHIH.

Teopema 10 (Tausec). Hexa ce upase p,q cexy y wauku S. Hexa cy A, B
gee pasaunuitie Wavke upase p, xoje cy padsuvutie og S u wexa cy C, D gee
pasaunutie wawke upase ¢, koje cy padsunuiae og S. Taga je

SA SC AC

ACIBD = S5 =35~ BD
., SA_SB_AB
SC  SD CD’

S

[Ipm Tome, yomriTe He MOpa Jla BaxKW PACIOpe]] Tadaka Kao IITO je Ha
oBoj cymtu. Teopema he BakuTu u ako UMaMO HEKU JPYTU PACIOpE/] Tadaka.

D

Uckopucrumo TamecoBy Teopemy ja pemmmo jeo 1) Bemukor szajgarka
(zagmarka 1.12).

1.12. (Benuku 3amarak) Ako ca Ay, By u C 06eiesKiMO CpeIniiTa UBUIa
BC =a,CA=0,AB = ctpoyrna ABC (b > ¢), ca p mojiyobum Tor TpoyrJa,
ca [(O,r) onucanu Kpyr Tor Tpoyria, ca P,(Q), R Tauke y Kojuma yrucaHu
kpyr k(S, p) nomupyje npase BC,CA, AB, ca P;,Q;, R; (i = a,b,c) Tauke y
KOjUMa, CII0Jba yIucanu Kpyr k;(S;, p;) momupyje peaom npase BC,CA, AB,
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ca M u N tauke y kojuma meaujarpuca usuiie BC' cede kpyr [, ipu uemy je M
na nyky BAC, ca M’ u N’ nonnoxja ynpasuux u3 tadaka M u N Ha 1npasoj
AB, ca P', P/, P}, P, nujamerpa/Ho cynporHe Tauke taukama P, P, Py, P,
JIOKa3aT! J1a je:

1) B(A,P'.P,), B(A,PP), B(P,ADP), B(b,APF).

Pememe: 1) 4

Hexa je P mpeceuna Tadka mpase S P u npase AP,. JIoBoJ/bHO je JoKa3aTn
na saxu B(A,P,P,) u P/ = P. Kaxo Tauke P, P’ mpumnajajy ynmcanoMm
kpyry k tpoyria AABC u upasoj SP u Baxu SP = SP’ = p, a tauka P
He npumaia mpasoj AP,, cieau j1a je JI0BO/BHO jloKa3aTu jia je SP = p na 6u
oumo P' = P.

[Ipase SS, n QQ), ce cexy y Tauku A n Baxku SQ) 1. AC n S,Q, L. AC,
na je SQ || SuQ.. IIpema TasecoBoj Teopemu cien Ja je f;i = %ga = i.
Takobe, mmamo u jia ce npase SS, u PP, cexy y Tauku A u jna je SP L BC
u S,P, L BC,naje SP || S,P,. llomro Baxu B(A, S, S,), npema Tamecosoj

D SP _ AS _ »p
TEOPeMH CIIC/IT 1A BazKH B(A,P,P,))n g5 = 45 = L.

S.P, = pa, na je % = 2=, ojakie 3aK/bydyjeMo na je SP = p, omHOCHO 712
je P' = P. llaxne, saxu B(A, P, P,).

Hexka je P, npeceuna tauxa npase S, P, u npase AP. JIoBosbHO je jjoKa3a-
™ na sasku B(A, P, P,) u P! = P,. Kako Tauke P,, P! mpunaiajy crosba yIim-
canom Kpyry k, tpoyrma AABC u upasoj S, P, n Baxnu S, P, = SP. = p,,

MebhyTum, Baxku
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a Tauka P, He upumaja mnpaso] AP, ciean ja je J0BOJBHO JIOKA3aTH I je
S,P, = p, na 6u 6uno P! = P,. )
Beli cmo jokazamm ja je 4 AS = pﬂ. [IpaBe SS, u PP, ce cexy y Tadku

Auwnz SP 1L BC u S,P, J_ BC sak/pydyjemo ma je SP || S,P,. ITomTo
saxu B(A, S, S,), na ocnosy Tasecose Teopeme cieu ja saxu B(A, P, P,)

i Sofa — AS, = p“ . Mehyrum, Baxku SP = p, na je SpP“ = %“, OJaKJIC 3a-

SP AS
KJBYdyjeMoO Jia je S P, = pa, Tj. P, = P,. Nakne, saxu B(A, P, P!).

Sb
A

b

P, B C b,

Hexka je P, npeceuna tauxa npase Sy P, u npase AP, u nexa je P, npeceuna
Tauka mpase S.P. n mpase AP,. Jloo/bHo je nokasatu na saxku B(P., A, P,)
u P} = P, xao u na saxu B(Py, A, P,) u P, = P.. Kaxo Tauxe Py, P} npu-
najajy crosba ymmcanoMm Kpyry ky tpoyria AABC u upasoj S, P, u Baxu
SpPy = SpP) = pp, a Tavka P, ve npuna/ia upasoj AP., cienn Ja je 10BOJBHO
JoKazaTi ja je Sy Py, = py ja 6u 6miIo P = P,. Canuno, Kako Tauke P, P!
IPHUIIAJIA]Y CIIOJba YIICAHOM KpyTy k. Tpoyria AABC n npasoj S.P. n Baxkn
S.P. = S.P!. = p., a tauka P, He npunaja npasoj APy, cienn ja je 10BOJBHO
nokazaru 1a je S.P. = p. na 6u 6uio P = P..

[Ipase S,S. u Ry R, ce cexy y tauku A u Baxxku SRy, L ABu S.R. 1. AB,
na je SpRy || S.R.. IIpema Tanecosoj Teopemu ciaenu ja je 4 AS” = ?C’gz = Zlc’
Takobe, mmanmo u s1a ce pase SpS, u Py P, ceky y Taukn A u na je SpP, L BC
uS,P. L BC, naje SyP, || S.P.. llomro Baxu B(S,, A, Sy), mpema Tamecosoj

D SpPy _ ASy, __ p —
Teopemu ciren ja Baxku B(P., A, Py) u SE = a5 = b Mebyrum, S.P. = p,,
SpPy

mna je = 5—% oJTaKJIe 3aKJbyayjemMo jia je Sy B, = py, onrocHo ja je P = P,
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Haxne, saxu B(P., A, Py). B
[Ipase S,S. u PP, ce CeKY Yy TauKu Auwunz S,P, L BC u S.P. 1. BC
sakspyayjeMo ga je SpP, || S.P.. Iomro Baxku B(S, A, S.), n3 Tanecose

Teopeme criem na Baxu B(B,, A, P.) n g‘lic = ggz = % MebyTuMm, BazKu
Sy Py = pp, 11a je Spfc = ZZ oJaK.Ie 3aK/byayjeMo aa je S.P. = p., Tj. P! = P.

Hakie, Baxku B(B,, A, PL).

Kao mro emo nmasu CraBoBe o 1oLy IJapHOCTH TPOYIJIOBa, rmocroje u Cra-
BOBH O CJIMYHOCTH TpoyriioBa. [IITo ce Tnye muxoBux hopmysiaruja, mmahemo
CTpaHWIE U YIJIOBe, M TO GAIll Kao KOJ| CTaBOBa O MOJYapHOCTH (HIIP. HEKe
JBe U mbrMa 3axBalieH yrao), ¢ THM IITO UMAMO y BUJLY Jia CJAMIHOCT IyBa
UOGYGapHOCUL YA08G T 0GHOCE CUPAHUUQ.

CraB 2. Hexa cy gatuu wpoyirosu NABC u NA'B'C'. Axo saorcu mewiio
0g caegehet:
1° ﬁg, = Ag,, A{BAC’ LB'A'C;
90 AB — .
A/B/ A/Cl B/C/7
3° ABAC = AB'A'C’", {ABC = LA'B'C’;
4° % = ﬁg,, AAC’B LA'C'B', a yiosu LABC u LA'B'C" cy oba
owwmpa, 0ba Upasa uAu 006 WYL,

onga je NABC ~ NA'B'C'.

C/

A B A/ B/
Cajia pesiazuMo Ha 3aiaTke u3 candanoctu. [Ipsu 3amarak je Teopema o
cumerpasu yria. OBa TeopeMa je BeoMa BaxKHa u Tpeba je 3uarh, jep he ce

KOPUCTHTH ¥ Y JIA/bUM 3ajaruMa (HIp. KAO IIITO Ce CPe/lha JUHUja KOPUCTU
Yy MHOTHM JIDYTUM 3aJIaI[IMA).
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