
REXEǋA AVGUSTOVSKOG ROKA IZ MATEMATIKE 30.08.2023.

ZADACI

1. (8 p) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
n−1
n+2

)n(n+2)

.

2. (8 p) Odrediti asimptote funkcije y = x
√

x
x−6 .

3. (8 p) Izraqunati
∫
ln
(
1 + 4

x2

)
dx.

4. (8 p) Na�i opxte rexeǌe diferencijalne jednaqine y′′ − 4y = 4e−2x.
5. (8 p) Verovatno�a da �e Pera osvojiti medaǉu za svoj teniski klub je 0.5, a
verovatno�a da �e je Mika osvojiti je 0.7. Na�i verovatno�u da �e bar jedna medaǉa
biti osvojena ako se takmiqari bore nezavisno. Ako je medaǉa osvojena, koja je verovatno�a
da ju je osvojio Pera?
6. (5 p) a)

(5 p) b)
7. (10 p)

REXEǋA

1. Oznaqimo sa an =
(

n−1
n+2

)n(n+2)

. Kako je

lim
n→∞

n
√
an = lim

n→∞

n

√(
n− 1

n+ 2

)n(n+2)

= lim
n→∞

(
n− 1

n+ 2

)n+2

= lim
n→∞

(
1− 1 +

n− 1

n+ 2

)n+2

= lim
n→∞

(
1 +

−n− 2 + n− 1

n+ 2

)n+2

= lim
n→∞

(
1 +

−3

n+ 2

)n+2

= lim
n→∞

(
1− 1

n+2
−3

)n+2
−3 ·(−3)

= e−3

=
1

e3
< 1,

to dati red konvergira na osnovu Koxijevog kriterijuma.

2. Odredimo najpre domen date funkcije. Da bi x bilo u domenu, mora da va�i x
x−6 ⩾ 0

i x− 6 ̸= 0. Prva nejednakost nam daje uslov da mora biti x ∈ (−∞, 0]∪ [6,+∞), a druga
da je x ̸= 6, pa kada napravimo presek ovih uslova, dobijamo da je domen date funkcije
D = (−∞, 0] ∪ (6,+∞). Taqke x = 0 i x = 6 su potencijalne asimptote i primetimo da
mo�e postojati samo levi limes u taqki 0 i desni limes u taqki 6 (jer funkcija nije
definisana desno od 0 i levo od 6). Odredimo ova dva limesa.
Vertikalne asimptote:

lim
x→0−

x

√
x

x− 6
= 0 ̸= ∞,

pa prava x = 0 nije vertikalna asimptota.

lim
x→6+

x

√
x

x− 6
= +∞,



pa prava x = 6 jeste vertikalna asimptota i to je jedina vertikalna asimptota ove
funkcije.
Horizontalne asimptote:

lim
x→∞

x

√
x

x− 6
= lim

x→∞
x

√
1

1− 6
x

= lim
x→∞

x = ∞,

pa nema horizontalnih asimptota.
Kose asimptote:

a = lim
x→∞

x
√

x
x−6

x
= lim

x→∞

√
x

x− 6
= lim

x→∞

√
1

1− 6
x

= 1,

b = lim
x→∞

(
x

√
x

x− 6
− 1 · x

)
= lim

x→∞

(
x
√
x√

x− 6
− x

√
x− 6√
x− 6

)
= lim

x→∞

x(
√
x−

√
x− 6)√

x− 6
·
√
x+

√
x− 6

√
x+

√
x− 6

= lim
x→∞

x(x− (x− 6))√
x− 6(

√
x+

√
x− 6)

= lim
x→∞

6x√
x2 − 6x+ x− 6

·
1
x
1
x

= lim
x→∞

6√
1− 6

x + 1− 6
x

=
6

2
= 3.

Dakle, kosa asimptota date funkcije je prava y = x+ 3.

3.

∫
ln

(
1 +

4

x2

)
dx =

[
u = ln

(
1 + 4

x2

)
dv = dx

du = − 8
x3+4xdx v = x

]
= x ln

(
1 +

4

x2

)
+

∫
8x

x3 + 4x
dx

= x ln

(
1 +

4

x2

)
+ 8

∫
1

x2 + 4
dx



Odredimo posebno integral funkcije 1
x2+4 .∫

1

x2 + 4
dx =

∫
1

4
((

x
2

)2
+ 1
)dx

=

 t = x
2

dt = 1
2dx

dx = 2dt


=

∫
2

4(t2 + 1)
dx

=
1

2
arctgt+ c1

=
1

2
arctg

x

2
+ c1

Vratimo se sada na poqetni integral.∫
ln

(
1 +

4

x2

)
dx = x ln

(
1 +

4

x2

)
+ 8

∫
1

x2 + 4
dx

= x ln

(
1 +

4

x2

)
+ 8

(
1

2
arctg

x

2
+ c1

)
= x ln

(
1 +

4

x2

)
+ 4arctg

x

2
+ c.

4. Najpre na�imo rexeǌe homogene jednaqine y′′ − 4y = 0. Nule karakteristiqne jedna-
qine λ2 − 4 = 0 su λ1 = 2, λ2 = −2, pa je yh = c1e

2x + c2e
−2x.

Partikularno rexeǌe je oblika yp = Axe−2x. Izraqunajmo prvi i drugi izvod par-
tikularnog rexeǌa i ubacimo ga u polaznu jednaqinu.

y′p = Ae−2x−2Axe−2x = (A−2Ax)e−2x, y′′p = −2Ae−2x−2Ae−2x+4Axe−2x = (−4A+4Ax)e−2x

pa je
(−4A+ 4Ax)e−2x − 4Axe−2x = e−2x

odnosno nakon sre�ivaǌa
−4A = 1,

odakle je A = − 1
4 pa dobijamo da je partikularno rexeǌe je yp = − 1

4xe
2x.

Konaqno, opxte rexeǌe date jednaqine je

y = yh + yp = c1e
2x + c2e

−2x − 1

4
xe−2x, c1, c2 ∈ R.

5. Oznaqimo sa A doga�aj da je Pera osvojio medaǉu, a sa B doga�aj da je Mika osvojio
medaǉu. Dato je da je P (A) = 0, 5 i P (B) = 0, 7. Doga�aj da je bar jedna medaǉa osvojena
je A ∪B i ǌegova verovatno�a je

P (A ∪B) = P (A) + P (B)− P (AB) = P (A) + P (B)− P (A)P (B) = 0, 5 + 0, 7− 0, 5 · 0, 7 = 0, 85.

Koristili smo da je P (AB) = P (A)P (B). Ovo generalno ne va�i uvek, ali kako su
doga�aji A ili B me�usobno nezavisni, ova formula �e va�iti.
Ako je medaǉa osvojena, verovatno�a da ju je osvojio Pera je

P (A|(A ∪B)) =
P (A ∩ (A ∪B))

P (A ∪B)
=

P (A)

P (A ∪B)
=

0, 5

0, 85
≈ 0, 588



Ovde smo koristili da je A ∩ (A ∪ B) = A. Zaista ovo va�i jer doga�aj A ka�e da je
Pera osvojio medaǉu, a A ∪B da je bilo ko osvojio medaǉu, pa poxto tra�imo presek
ova dva doga�aja, mi �elimo da ti doga�aji budu istovremeno ostvareni, tj. treba
da va�i i da je Pera osvojio medaǉu i da je bilo ko osvojio medaǉu, a to je upravo
doga�aj da je Pera osvojio medaǉu, tj. doga�aj A.

6. (a) Videti u u
beniku.
(b)
7. Videti u u
beniku.


