
REXEǋA PRVOG KOLOKVIJUMA IZ MATEMATIKE 04.12.2021.

Grupa 1

1. (6 poena) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
3n+6
3n+1

)4n2

.

2. (6 poena) Izraqunati lim
x→0

(ctgx)x.

3. (6 poena) Ispitati monotonost i na�i ekstremne vrednosti funkcije y = 5x− ln(5x).

4. (6 poena) Odrediti asimptote funkcije y = x
√

x+1
x+2 .

5. (6 poena) Izraqunati
∫

dx
x2+4x+6 .

REXEǋA

1. Oznaqimo an =
(

3n+6
3n+1

)4n2

. Tada je

lim
n→∞

n
√
an = lim

n→∞

n

√(
3n+ 6

3n+ 1

)4n2

= lim
n→∞

(
3n+ 6

3n+ 1

)4n

= lim
n→∞

(
3n+ 1 + 5

3n+ 1

)4n

= lim
n→∞

(
1 +

5

3n+ 1

) 3n+1
5 · 5

3n+1 ·4n

= lim
n→∞

e
20n

3n+1

= e
lim

n→∞
20n

3n+1

= e
20
3 > 1,

pa red divergira na osnovu Koxijevog kriterijuma.



2.

lim
x→0

(ctgx)x = lim
x→0

eln((ctgx)
x)

= lim
x→0

ex ln(ctgx)

= lim
x→0

e
ln(ctgx)

1
x

= e
lim
x→0

ln(ctgx)
1
x

L.P.
=
∞
∞

e
lim
x→0

−1

sin2 xctgx
−1

x2

= e
lim
x→0

x2

sin2 x·ctgx

= e
lim
x→0

1
ctgx

= e0

= 1

3. Domen funkcije y = 5x− ln(5x) je Dy = (0,+∞), a ǌeni prvi izvod je

y′ = 5− 5

5x
= 5− 1

x
=

5x− 1

x
.

Kako je x > 0 na celom domenu, to na znak prvog izvoda utiqe jedino 5x− 1.

5x − 1

y′

0 1
5

////// − +

////// − +

Zakǉuqijemo da funkcija opada na (0, 1
5 ), raste na ( 15 ,+∞) i taqka x = 1

5 je taqka
lokalnog minimuma.

4. Potrebno je da prvo odredimo domen date funkcije. Uslovi su da je x + 2 6= 0, tj.
x 6= −2, kao i x+1

x+2 ≥ 0. Kada reximo sistem ove dve nejednaqine, dobijamo da je domen
Dy = (−∞,−2) ∪ [−1,+∞).
Vertikalne asimptote: Kandidati za vertikalnu asimptotu su x = −2 i x = −1. Kako
funkcija nije definisana na intervalu (−2,−1), to ne postoji desni limes u −2 i levi
u −1, pa samo tra�imo levi limes u −2 i desni u −1.

lim
x→−2−

x

√
x+ 1

x+ 2
= −∞,

lim
x→−1+

x

√
x+ 1

x+ 2
= 0,

pa prava x = −2 jeste jedina vertikalna asimptota date funkcije.
Horizontalne asimptote:

lim
x→∞

x

√
x+ 1

x+ 2
=∞,

pa funkcija nema horizontalnih asimptota.
Kose asimptote:



k = lim
x→∞

x
√

x+1
x+2

x

= lim
x→∞

√
x+ 1

x+ 2

= 1,

n = lim
x→∞

(
x

√
x+ 1

x+ 2
− 1 · x

)

= lim
x→∞

x

(√
x+ 1

x+ 2
− 1

)

= lim
x→∞

√
x+1
x+2 − 1

1
x

L.P.
=
0
0

lim
x→∞

1

2
√

x+1
x+2 (x+2)2

−1
x2

= lim
x→∞

√
x+ 2

x+ 1
· −x2

2(x+ 2)2

= 1 ·
(
−1

2

)
= −1

2

Dakle, prava y = x− 1
2 je kosa asimptota date funkcije.

5. ∫
dx

x2 + 4x+ 6
=

∫
dx

(x+ 2)2 + 2

=

∫
dx

2
(

(x+2)2

2 + 1
)

=

∫
dx

2

((
x+2√

2

)2
+ 1

)
=

[
t = x+2√

2

dx =
√
2dt

]
=

1

2

∫ √
2

t2 + 1
dt

=
1√
2
arctgt+ c

=
1√
2
arctg

(
x+ 2√

2

)
+ c



Grupa 2

1. (6 poena) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
12n+4
12n+2

)2n2

.

2. (6 poena) Izraqunati lim
x→0

(tgx)x.

3. (6 poena) Ispitati monotonost i na�i ekstremne vrednosti funkcije y = 7x− ln(6x).

4. (6 poena) Odrediti asimptote funkcije y = x
√

x+4
x+7 .

5. (6 poena) Izraqunati
∫

dx
x2+6x+14 .

REXEǋA

1. Oznaqimo an =
(

12n+4
12n+2

)2n2

. Tada je

lim
n→∞

n
√
an = lim

n→∞

n

√(
12n+ 4

12n+ 2

)2n2

= lim
n→∞

(
12n+ 4

12n+ 2

)2n

= lim
n→∞

(
12n+ 2 + 2

12n+ 2

)2n

= lim
n→∞

(
1 +

2

12n+ 2

) 12n+2
2 · 2

12n+2 ·2n

= lim
n→∞

e
4n

12n+2

= e
lim

n→∞
4n

12n+2

= e
1
3 > 1,

pa red divergira na osnovu Koxijevog kriterijuma.



2.

lim
x→0

(tgx)x = lim
x→0

eln((tgx)
x)

= lim
x→0

ex ln(tgx)

= lim
x→0

e
ln(tgx)

1
x

= e
lim
x→0

ln(tgx)
1
x

L.P.
=
∞
∞

e
lim
x→0

1
cos2 xtgx
−1

x2

= e
lim
x→0

−x2

tgx

L.P.
=
0
0

e
lim
x→0

−2x
1

cos2 x

= e0

= 1

3. Domen funkcije y = 7x− ln(6x) je Dy = (0,+∞), a ǌeni prvi izvod je

y′ = 7− 6

6x
= 7− 1

x
=

7x− 1

x
.

Kako je x > 0 na celom domenu, to na znak prvog izvoda utiqe jedino 7x− 1.

7x − 1

y′

0 1
7

////// − +

////// − +

Zakǉuqijemo da funkcija opada na (0, 1
7 ), raste na ( 17 ,+∞) i taqka x = 1

7 je taqka
lokalnog minimuma.

4. Potrebno je da prvo odredimo domen date funkcije. Uslovi su da je x + 7 6= 0, tj.
x 6= −7, kao i x+4

x+7 ≥ 0. Kada reximo sistem ove dve nejednaqine, dobijamo da je domen
Dy = (−∞,−7) ∪ [−4,+∞).
Vertikalne asimptote: Kandidati za vertikalnu asimptotu su x = −7 i x = −4. Kako
funkcija nije definisana na intervalu (−7,−4), to ne postoji desni limes u −7 i levi
u −4, pa samo tra�imo levi limes u −7 i desni u −4.

lim
x→−7−

x

√
x+ 1

x+ 2
= −∞,

lim
x→−4+

x

√
x+ 1

x+ 2
= 0,

pa prava x = −7 jeste jedina vertikalna asimptota date funkcije.
Horizontalne asimptote:

lim
x→∞

x

√
x+ 4

x+ 7
=∞,



pa funkcija nema horizontalnih asimptota.
Kose asimptote:

k = lim
x→∞

x
√

x+4
x+7

x

= lim
x→∞

√
x+ 4

x+ 7

= 1,

n = lim
x→∞

(
x

√
x+ 4

x+ 7
− 1 · x

)

= lim
x→∞

x

(√
x+ 4

x+ 7
− 1

)

= lim
x→∞

√
x+4
x+7 − 1

1
x

L.P.
=
0
0

lim
x→∞

3

2
√

x+4
x+7 (x+7)2

−1
x2

= lim
x→∞

√
x+ 7

x+ 4
· −3x

2

2(x+ 7)2

= 1 ·
(
−3

2

)
= −3

2

Dakle, prava y = x− 3
2 je kosa asimptota date funkcije.

5. ∫
dx

x2 + 6x+ 14
=

∫
dx

(x+ 3)2 + 5

=

∫
dx

5
(

(x+3)2

5 + 1
)

=

∫
dx

5

((
x+3√

5

)2
+ 1

)
=

[
t = x+3√

5

dx =
√
5dt

]
=

1

5

∫ √
5

t2 + 1
dt

=
1√
5
arctgt+ c

=
1√
5
arctg

(
x+ 3√

5

)
+ c


