
Kombinatorika

• Permutacija (bez ponav	a�a) skupa A koji ima n elemenata je svaki niz u kome
se taqno po jedanput pojav	uju svi elementi skupa A. Broj permutacija n-toqlanog
skupa je n! = n(n− 1) · · · 1

Primer: Koliko se neparnih petocifrenih brojeva qije su sve cifre razliqite
mo�e formirati od cifara {0, 1, 2, 3, 4}?

• Neka je dat skup A = {a1, . . . , am}. Svaki niz du�ine k1+ k2+ · · ·+ km = n u kome se
element a1 pojav	uje k1 puta, . . . ,an km puta naziva se permutacija sa ponav	a-

�em skupa A tipa (k1, . . . , km). Broj ovakvih permutacija je
n!

k1!k2!···km!
.

Primer: Koliko se razliqitih reqi mo�e dobiti permutova�em slova iz reqi -
INFORMATIKA?

• Varijacija bez ponav	a�a k-te klase skupa A koji ima n elemenata (n ≥ k)
je svaki niz od k me�usobno razliqitih elemenata tog skupa. Broj varijacija k-te
klase skupa od n elemenata je n(n− 1) · · · (n− k + 1).

Primer: Na takmiqe�u u umetniqkom kliza�u uqestvuje 20 �ena. Na koliko naqina
se mogu podeliti meda	e?

• Varijacija sa ponav	a�em k-te klase skupa A od n elemenata je svaki niz od k
elemenata skupa A pri qemu se elementi mogu ponav	ati. Broj varijacija sa pona-
v	a�em je nk.

Primer: Gost u hotelu svakog dana bira jedan od 3 ponu�ena doruqka. Koliko ima
razliqitih izbora ako u hotelu ostaje 5 dana?

• Kombinacija k-te klase skupa od n elemenata (n ≥ k) je svaki k-toqlani podskup
tog skupa. Broj kombinacije je

(
n
k

)
= n!

k!(n−k)!
.

Primer: Na koliko naqina mo�emo izabrati 3 broja od 1 do 10 tako da oni budu u
rastu�em poretku?

• Ako se iz n-toqlanog skupa A bira jedan po jedan, sa vra�a�em, k elemenata i ako
nije bitan redosled ve� samo koji elementi i koliko puta su izabrani, onda se rezul-
tat izbora naziva kombinacija sa ponav	a�em k−te klase skupa od n elemenata.
Broj kombinacija sa ponav	a�em je

(
n+k−1

k

)
.

Primer: Na koliko naqina se mo�e 8 identiqnih kuglica rasporediti na 3 kutije
tako da u svakoj kutiji bude bar jedna kuglica?

• �utnova binomna formula

(x+ y)n =
n∑

k=0

(
n

k

)
xkyn−k

Primer: Koliko ima podskupova skupa od {1, ..., n}?



• Princip uk	uqe�a i isk	uqe�a
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i=1
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∑
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|AiAj|+
∑
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|AiAjAk|+ · · ·+ (−1)n−1|A1 . . . An|

Primeri i zadaci:

1. Pet osoba treba rasporediti na 5 mesta koja qine jedan red, tako da osoba A ne
sedi na mestima koja su na krajevima reda, a osoba B ne sedi na mestu koje je
taqno u sredini. Na koliko naqina je to mogu�e uraditi?

2. Na koliko naqina se mogu pore�ati u niz brojevi 1,2,. . . ,3n tako da svaki broj
stoji na mestu qiji redni broj pri de	e�u sa 3 daje isti ostatak kao i sam taj
broj?

3. Koliko se razliqitih reqi mo�e dobiti permutova�em slova iz reqi MATE-
MATIKA tako da AAA nije deo reqi?

4. Ako je n ≥ k + 2, koliko ima permutacija skupa {1, 2, . . . , n} u kojima je izme�u
brojeva 1 i 2 taqno k drugih brojeva?

5. Pretpostavimo da od 20 	udi treba izabrati 4 qoveka i rasporediti ih na 4
radna mesta M1, M2, M3, M4. Na koliko naqina se to mo�e uraditi?

6. Dato je po 10 belih i crnih kuglica koje su oznaqene brojevima 1,2,. . . ,10. Na
koliko naqina se mo�e izabrati 6 kuglica, tako da me�u izabranim kuglicama:
a) nema kuglica oznaqenih istim brojem?
b) ima taqno 2 para kuglica oznaqenih istim brojem?

7. Na koliko naqina mo�e osam 	udi sesti na xest stolica koje su pore�ane u
jedan red?

8. Qetiri osobe stoje u jednom redu. Na koliko naqina mo�emo da ih razmestimo
tako da nijedna osoba ne ostane na istom mestu?

9. Na koliko naqina se iz kompleta koji sadr�i 32 razliqite karte (po 8 karata
u 4 razliqite boje) mo�e izabrati 6 karata tako da me�u �ima bude bar jedna
karta iz svake od 4 boje?

10. Xpil od 32 karte sadr�i 4 dvojke. Na koliko naqina se mo�e izabrati 5 karata
tako da me�u �ima budu taqno dve dvojke?

11. Koliko se razliqitih reqi mo�e dobiti permutova�em slova iz reqi kombi-
natorika tako da nikoja dva jednaka slova nisu susedna?

12. Pretpostavimo da ho�emo da napravimo xifru koja sadr�i samo slova A,B,C
tako da se svako slovo jav	a bar jednom. Koliko ima takvih mogu�nosti za
xifru koja se sastoji od 8 slova?

2


