
Kombinatorika

• Permutacija (bez ponav	a�a) skupa A koji ima n elemenata je svaki niz u kome
se taqno po jedanput pojav	uju svi elementi skupa A. Broj permutacija n-toqlanog
skupa je n! = n(n− 1) · · · 1

• Neka je dat skup A = {a1, . . . , am}. Svaki niz du�ine k1+ k2+ · · ·+ km = n u kome se
element a1 pojav	uje k1 puta, . . . ,an km puta naziva se permutacija sa ponav	a-
�em skupa A tipa (k1, . . . , km). Broj ovakvih permutacija je

n!
k1!k2!···km!

.

primer1, primer 2

• Varijacija bez ponav	a�a k-te klase skupa A koji ima n elemenata (n geqk)
je svaki niz od k me�usobno razliqitih elemenata tog skupa. Broj varijacija k-te
klase skupa od n elemenata je n(n− 1) · · · (n− k + 1).

• Varijacija sa ponav	a�em k-te klase skupa A od n elemenata je svaki niz od k
elemenata skupa A pri qemu se elementi mogu ponav	ati. Broj varijacija sa pona-
v	a�em je nk.
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• Kombinacija k-te klase skupa od n elemenata (n ≥ k) je svaki k-toqlani podskup
tog skupa. Broj kombinacije je

(
n
k

)
= n!

k!(n−k)!
.

• Ako se iz n-toqlanog skupa A bira jedan po jedan, sa vra�a�em, k elemenata i ako
nije bitan redosled ve� samo koji elementi i koliko puta su izabrani, onda se rezul-
tat izbora naziva kombinacija sa ponav	a�em k−te klase skupa od n elemenata.
Broj kombinacija sa ponav	a�em je

(
n+k−1

k

)
.
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• �utnova binomna formula

(x+ y)n =
n∑

k=0

(
n

k

)
xkyn−k

• Princip uk	uqe�a i isk	uqe�a

∣∣∣∣∣
n⋃

i=1

Ai

∣∣∣∣∣ =
n∑

i=1

|Aj| −
∑

1≤i<j≤n

|AiAj|+
∑

1≤i<j<k≤n

|AiAjAk|+ · · ·+ (−1)n−1|A1 . . . An|
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Zadaci za doma�i:

1. Na polici se nalazi 12 razliqitih k�iga od kojih su 3 iz matematike, 4 iz
fizike i 3 iz hemije. Na koliko razliqitih naqina se mogu rasporediti k�ige



na polici ako se zna da sve k�ige iz iste oblasti moraju uvijek biti jedna do
druge

2. Gost u hotelu za doruqak mo�e birati kafu, qaj ili mleko. Koliko ima naqina
za izbor, ako u hotelu ostaje sedam dana?

3. U kutiji se nalaze kuglice numerisane brojevima 1,2,...,10. Iz kutije se is-
tovremeno vade 3 kuglice. U koliko sluqajeva �e zbir brojeva na izvuqenim
kuglicama biti ve�i ili jedank 9?

4. Dobav	aq naruquje 5 proizvoda koji mogu ispravni ili neispravni. Kolika
ima svih mogu�ih sluqajeva obzirom na ispravnost proizvoda ako se naruquju

a) raznovrsni proizovdi

b) istovrsni proizvodi

5. Na koliko naqina se mogu pore�ati u niz tri Engleza, tri Francuza i tri
Nemca tako da nikoja tri qoveka iz iste zem	e ne stoje zajedno?

6. Trener ima na raspolaga�u deset koxarkaxa i treba da odabere 5 za prvu
postavu tako xto �e uzeti dva beka, jedno krilo i dva centra. Dva igraqa mogu
igrati samo beka, dva krilo ili beka, jedan samo krilo , tri krilo ili centar
i dva samo centar. Na koliko naqina mo�e odabrati postavu?

7. Na kolko naqina mo�e osam 	udi sesti na xest stolca koje su pore�ane u jedan
red?

8. Na koliko naqina mo�emo odbrati skupove A,B,C takve da je |AC| = 1, |BC| =
2, |ABC| = ∅ i |A ∪B ∪ C| = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}.
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