
REXEǋA JULSKOG ROKA IZ MATEMATIKE 10.07.2019.

ZADACI

1. (8 p) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

en

n! .

2. (8 p) Izraqunati lim
x→0+

xsin x.

3. (8 p) Izraqunati povrxinu figure u ravni ograniqene pravama x = 0, y = 0 i
parabolom y = (x+ 1)2.
4. (8 p) Na�i opxte rexeǌe diferencijalne jednaqine y′′ + y′ − 2y = sin 2x.
5. (8 p) Vileǌak pakuje paketi�e. Na raspolagaǌu ima 5 qokolada, 3 medvedi�a i 4
slagalice. Iz skladixta odjednom bira tri predmeta. Odrediti raspodelu sluqajne
promenǉive X koja predstavǉa broj izvuqenih medvedi�a, kao i E(X) i D(X).
6. (5 p) a) Neka je f : [a, b] → R neprekidna na [a, b] i diferencijabilna na (a, b). Koji
su kandidati za taqke x u kojima f(x) ima apsolutne ekstremume na [a, b]?

(5 p) b) Na�i apsolutne ekstremume funkcije f(x) = 2x3− x2 +1 na intervalu [−1, 1].
7. (10 p) Linearna homogena diferencijalna jednaqina drugog reda sa konstantnim
koeficijentima. Opxte rexeǌe.

REXEǋA

1. Oznaqimo sa an = en

n! . Kako je

lim
n→∞

an+1

an
= lim

n→∞

en+1

(n+1)!
en

n!

= lim
n→∞

e

n+ 1
= 0 < 1,

to dati red konvergira na osnovu Dalamberovog kriterijuma.

2.

lim
x→0+

xsin x = lim
x→0+

eln(x
sin x)

= lim
x→0+

esin x·ln x

= e
limx→0+

ln x
1

sin x

L.P.
= e

limx→0+

1
x

− cos x

sin2 x

= elimx→0+
sin2 x
−x cos x

= elimx→0+
sin x
x ·

sin x
− cos x

= e1·
0
−1

= 1

3. Sa slike



vidimo da je tra�ena povrxina jednaka

P =

∫ 0

−1
(x+ 1)2dx =

(
x3

3
+ x2 + x

) ∣∣∣∣0
−1

=
1

3
.

4. Najpre na�imo rexeǌe homogene jednaqine y′′ + y′ − 2y = 0. Nule karakteristiqne
jednaqine λ2 + λ− 2 = 0 su λ1 = 1, λ2 = −2, pa je yh = c1e

x + c2e
−2x.

Partikularno rexeǌe je oblika yp = A sin 2x+B cos 2x. Izraqunajmo prvi i drugi izvod
partikularnog rexeǌa i ubacimo ga u polaznu jednaqinu.

y′p = 2A cos 2x− 2B sin 2x, y′′p = −4A sin 2x− 4B cos 2x

pa je

−4A sin 2x− 4B cos 2x+ 2A cos 2x− 2B sin 2x− 2(A sin 2x+B cos 2x) = sin 2x

odnosno nakon sre�ivaǌa

sin 2x(−6A− 2B) + cos 2x(2A− 6B) = sin 2x

odakle izjednaqavaǌem koeficijenata uz sin 2x i cos 2x dobijamo sistem dve jednaqine
sa dve nepoznate.

−6A− 2B = 1

2A− 6B = 0

Rexeǌe ovog sistema je A = − 3
20 , B = − 1

20 , pa dobijamo da je partikularno rexeǌe je
yp = − 3

20 sin 2x−
1
20 cos 2x.

Konaqno, opxte rexeǌe date jednaqine je

y = yh + yp = c1e
x + c2e

−2x − 3

20
sin 2x− 1

20
cos 2x, c1, c2 ∈ R.



5. Primetimo da je X ∈ {0, 1, 2, 3}, pa je potrebno da odredimo naredne qetiri verovatno�e.

P (X = 0) =

(
9

3

)(
12

3

)
=

21

55

P (X = 1) =

(
9
2

)
·
(
3
1

)(
12
3

) =
27

55

P (X = 2) =

(
9
1

)
·
(
3
2

)(
12
3

) =
27

220

P (X = 3) =

(
3
3

)(
12
3

) =
1

220

Zaista, npr. kad smo raqunali P (X = 2) to je verovatno�a da od 3 odabrane igraqke,
dve su medvedi�i, pa povoǉnih doga�aja imamo

(
9
1

)
·
(
3
2

)
(biramo od 9 igraqaka koje nisu

medvedi�i jednu i od tri medvedi�a biramo dva) a ukupan broj mogu�ih doga�aja je(
12
3

)
(od 12 igraqaka biramo neke 3).

Dakle, raspodela sluqajne veliqine X ima slede�i oblik.

X :

(
0 1 2 3
21
55

27
55

27
220

1
220

)
Matematiqko oqekivaǌe ove sluqajne promenǉive je

E(X) = 0 · 21
55

+ 1 · 27
55

+ 2 · 27
220

+ 3 · 1

220
=

3

4
.

Za disperziju bi�e nam potrebna raspodela sluqajne veliqine X2 koja izgleda ovako

X :

(
0 1 4 9
21
55

27
55

27
220

1
220

)
,

pa je

E(X2) = 0 · 21
55

+ 1 · 27
55

+ 4 · 27
220

+ 9 · 1

220
=

45

44
.

Konaqno, disperzija sluqajne promenǉive X je

D(X) = E(X2)− (E(X))2 =
45

44
− 9

16
=

81

176
.

6. (a) Videti u u
beniku.
(b) Prvi izvod funkcije f je

f ′(x) = 6x2 − 2x = 2x(3x− 1),

pa vidimo da je prvi izvod jednak nuli za x = 0 i za x = 1
3 pa su to potencijalni

ekstremumi. Kako je prvi izvod pozitivan na (−∞, 0) ∪ ( 13 ,+∞), a negativan na (0, 13 ),
to funkcija f raste na (−∞, 0) ∪ ( 13 ,+∞) i opada na (0, 13 ) pa zakǉuqujemo da je x = 0
lokalni maksimum, a x = 1

3 lokalni minimum. Kada na to dodamo krajeve intervala,
dobijamo da su

{
−1, 0, 13 , 1

}
sve taqke ekstremuma ove funkcije, pa treba samo da vidimo

koji je najve�i a koji najmaǌi.

f(−1) = 2 · (−1)3 − (−1)2 + 1 = −2
f(0) = 2 · 03 − 02 + 1 = 1

f

(
1

3

)
= 2 ·

(
1

3

)3

−
(
1

3

)2

+ 1 =
26

27

f(1) = 2 · 13 − 12 + 1 = 2



Konaqno, zakǉuqujemo da je x = −1 apsolutni minimum, a x = 1 apsolutni maksimum
date funkcije.
7. Videti u u
beniku.


