
Ïèñìåíè èñïèò èç Äèñêðåòíèõ ñòðóêòóðà 2, ñòóäèjñêè ïðîãðàìè AI è I, 27.6.2017. Ãðóïà I

1.

a)(3 ïîåíà) Äîêàçàòè èäåíòèòåò:
∑n

k=0

(
n
k

)
k2 = (n+ 1)n2n−2.

á)(1.5 ïîåíà) Íà êîëèêî íà÷èíà ñå ìîæå ôîðìèðàòè íèñêà îä 20 ñëîâà ïîìî£ó ñëîâà èç ñêóïà

{a, b, c, d} òàêî äà ñå ñëîâî a ïîjàâ§ójå ïàðàí áðîj ïóòà?

â)(1.5 ïîåíà) Íà êîëèêî íà÷èíà ñå ìîæå ôîðìèðàòè íèñêà îä 20 ñëîâà ïîìî£ó ñëîâà èç ñêóïà

{a, b, c, d} òàêî äà ñå ñëîâà a è b ïîjàâ§ójó k ïóòà óêóïíî?

ã)(1.5 ïîåíà) Îäðåäèòè 18. ïåðìóòàöèjó ïî ðåäó ó ëåêñèêîãðàôñêîì óðå¢å»ó ïåðìóòàöèjà ñêóïà

{A,C,K,U}. Îáðàçëîæèòè îäãîâîð.

2.(7.5 ïîåíà) Ðåøèòè ñèñòåì ðåêóðåíòíèõ jåäíà÷èíà:

xn+1 = 6xn + yn, x0 = 0

yn+1 = 4yn + 8xn, y0 = 6.

3.(7.5 ïîåíà) Äèjêñòðèíèì àëãîðèòìîì îäðåäèòè äóæèíó íàjêðà£åã ïóòà îä ÷âîðà A äî ñâèõ

îñòàëèõ ÷âîðîâà è íà£è íàjêðà£è ïóò îä ÷âîðàA äî ÷âîðàD ó ãðàôó äàòîì ìàòðèöîì èíöèäåíöèjå:

A 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B -1 1 0 -1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

C 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 -1 0 1 0

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 -1

E 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 0 0 0 1

F 0 0 -1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0

G 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 1 0 0 0

H 0 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 1 0 1 0 0

òåæèíå 2 3 5 2 8 4 5 10 8 2 6 10 5 3

4.

a)(2.5 ïîåíà) Íåêà jå T ñòàáëî ñà n ÷âîðîâà. Àêî jå ñà pk îçíà÷åí áðîj ÷âîðîâà ñòåïåíà k,

äîêàçàòè äà âàæè:

p1 − p3 − 2p4 − ...− (n− 3)pn−1 = 2.

á)(3 ïîåíà) Îäðåäèòè õðîìàòñêè áðîj ãðàôa íà ñëèöè. Äà ëè ãðàô ñàäðæè Îjëåðîâ öèêëóñ? Äà

ëè ñàäðæè Îjëåðîâ ïóò?

â)(2 ïîåíà) ×åòèðè ïîðîäèöå ó ñåëó ñó èçãðàäèëå ïóòåâå îä ñâîjèõ êó£à äî äîìà êóëòóðå. Îâå

÷åòèðè ïîðîäèöå êîðèñòå òðè áóíàðà è æåëå äà èçãðàäå è ïóòåâå îä ñâàêå êó£å äî ñâàêîã áóíàðà.

Äà ëè ìîãó òî äà óðàäå òàêî äà ñå íèêîjà äâà ïóòà íå ñåêó? Îáðàçëîæèòè îäãîâîð.
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1.

a)(3 ïîåíà) Äîêàçàòè èäåíòèòåò:
∑n

k=0

(
2n+1

k

)
= 4n.

á)(1.5 ïîåíà) Íà êîëèêî íà÷èíà ñå ìîæå ôîðìèðàòè íèñêà îä 20 ñëîâà ïîìî£ó ñëîâà èç ñêóïà

{a, b, c, d} òàêî äà ñå ñëîâî a ïîjàâ§ójå íåïàðàí áðîj ïóòà?

â)(1.5 ïîåíà) Íà êîëèêî íà÷èíà ñå ìîæå ôîðìèðàòè íèñêà îä 20 ñëîâà ïîìî£ó ñëîâà èç ñêóïà

{a, b, c, d} òàêî äà ñå ñëîâà a è b ïîjàâ§ójó k ïóòà óêóïíî?

ã)(1.5 ïîåíà) Îäðåäèòè 22. ïåðìóòàöèjó ïî ðåäó ó ëåêñèêîãðàôñêîì óðå¢å»ó ïåðìóòàöèjà ñêóïà

{A,E,K,Z}. Îáðàçëîæèòè îäãîâîð.

2.(7.5 ïîåíà) Ðåøèòè ñèñòåì ðåêóðåíòíèõ jåäíà÷èíà:

xn+1 = 3xn + yn, x0 = 0

yn+1 = −7yn − 9xn, y0 = −8.

3.(7.5 ïîåíà) Äèjêñòðèíèì àëãîðèòìîì îäðåäèòè äóæèíó íàjêðà£åã ïóòà îä ÷âîðà A äî ñâèõ

îñòàëèõ ÷âîðîâà è íà£è íàjêðà£è ïóò îä ÷âîðà A äî ÷âîðàD ó ãðàôó äàòîì ìàòðèöîì èíöèäåíöèjå

:

A 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B -1 1 0 -1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

C 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 -1 0 1 0

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 -1

E 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 0 0 0 1

F 0 0 -1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0

G 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 1 0 0 0

H 0 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 1 0 1 0 0

òåæèíå 3 2 4 4 7 6 3 5 8 2 4 8 4 3

4.

a)(2.5 ïîåíà) Íåêà jå T ñòàáëî ñà n ÷âîðîâà. Àêî jå ñà pk îçíà÷åí áðîj ÷âîðîâà ñòåïåíà k,

äîêàçàòè äà âàæè:

p1 − p3 − 2p4 − ...− (n− 3)pn−1 = 2.

á)(3 ïîåíà) Îäðåäèòè õðîìàòñêè áðîj ãðàôa íà ñëèöè. Äà ëè ãðàô ñàäðæè Îjëåðîâ öèêëóñ? Äà

ëè ñàäðæè Îjëåðîâ ïóò?

â)(2 ïîåíà) ×åòèðè øêîëå ñó ñòàçàìà ïîâåçàíå ñà ïàðêîì. Ó÷åíèöè èç òå ÷åòèðè øêîëå çà âåëèêè

îäìîð èäó ó òðè îáëèæ»å ïåêàðå. Âëàñíèöè ïåêàðà ñó ñå äîãîâîðèëè äà èçãðàäå ñòàçå îä ñâàêå

ïåêàðå äî ñâàêå øêîëå. Äà ëè òî ìîãó äà óðàäå òàêî äà ñå íèêîjå äâå ñòàçå íå ñåêó? Îáðàçëîæèòè

îäãîâîð.


