Numericke metode - MATLAB kolokvijum 13. maj 2017.

1. (10 poena) Napisati M-fajl zadl.m sa funkcijom PR = zadl(f, X) koja za zadatu anonimnu funkciju

f racuna i kao rezultat vrac¢a vrednost podeljene razlike PR = f[Xg, ..., Lo, X1, ey L1y ooy Tiny oey Tn, gde je X =
—— —— SN——
no n1 MNm

[0y ey Oy 1y ey X1y evey Ty ooy T ] (pOgledati test primer).
—— —— N——

no ni MNm

2. (a) (4 poena) Napisati M-fajl zad2a.m sa funkcijom ind = zad2a(S, p, a, b) koja proverava da li je sistem
polinoma, zadatih u promenljivoj S u obliku cell array-a, ortogonalan na intervalu [a,b] u odnosu na skalarni
proizvod (f,g) = f;p(x)f(x)g(x)dx sa tezinskom funkcijom p(z). U sluéaju potvrdnog odgovora, funkcija kao
rezultat vraca vrednost 1, a u suprotnom vrednost -1. Dozvoljeno je koriséenje ugradene MATLAB funkcije za
racunanje integrala.

(b) (6 poena) Napisati M-fajl zad2b.m sa funkcijom [Q, greska] = zad2b(f, S, p, a,b) koja odreduje polinom
Q@ najbolje srednjekvadratne aproksimacije, $to je moguée viseg stepena, funkcije f na intervalu [a,b]. Za bazu
koristiti sistem ortogonalnih polinoma zadatih u cell-array-u S u odnosu na tezinsku funkciju p(x). Funkcija
vraca koeficijente formiranog polinoma @) i gresku aproksimacije.

3. (10 poena) QR algoritam za nalazenje sopstvenih vrednosti matrice A se moze ubrzati primenom na
matrice:

(*) A — el = Qr Ry, App1 = R Qr +pid, k=0,1,..
gde je Ag = A gornje Hesenbergova matrica, I je jedini¢na matrica, a konstante p; se odreduju na sledeci
na¢in. Neka je Ay = [agf)], i1=1,..,n, j =1,...,niako je aq(lk,zz # 0 onda je py = aS{fZL. U suprotnom, ako je
(k) (k)
af{f% = 0, posmatra se podmatrica l a"acl)’"_l "(_kl)’" ‘| matrice Ag (donji desni ugao). Ova podmatrica ima
n,n—1 n,n

dve sopstvene vrednosti A i Az, pa se za pi uzima ona vrednost \;,i = 1,2 koja je po apsolutnoj vrednosti bliza
nuli.

Napisati M-fajl zad3.m sa funkcijom v = zad3(A,tol) koja modifikovanim QR algoritmom (*) odreduje
vektor sopstvenih vrednosti v polazne matrice A, sa tacnoséu tol. Funkcija treba da radi samo za gornje
Hesenbergove matrice (pogledati test primer). Za rastavljanje na proizvod unitarne i gornje-trougaone ma-
trice dozvoljeno je koriséenje ugradene MATLAB funkcije. Nigde nije dozvoljeno koriséenje ugradene MATLAB
funkcije za odredivanje sopstvenih vrednosti.

TEST PRIMER:

>> PR=zad1(@(x)exp(x).*x,[1 1 1 2 3 3])
PR = 0.3842

>> ind=zad2a({[1], [3 1], [7.5 0 -1.5], [17.5 0 -7.5 0]},e(x)1-x.72,-1,1)
Sistem nije ortogonalan
ind = -1

>> ind=zad2a({[1], [3 0], [7.5 0 -1.5], [17.5 0 -7.5 O0]l},@(x)1-x."2,-1,1)
Sistem je ortogonalan
ind = 1

>> [Q,greskal=zad2b(@(x)sin(exp(x)),{[1], [3 0], [7.5 0 -1.5], [17.5 0 -7.5 0]},0(x)1-x."2,-1,1)
Q = -0.5166 -0.3629 0.5543 0.8564
greska = 0.0183

>> A=[10 2 0 0;37 10; 026 1;0 0 4 0];
>> v=zad3(A,1e-3)
v =

11.4709

7.3264

4.8329

-0.6302

>> B=[10200;37 10; 026 1;1 0 4 0]
>> v=zad3(B,1le-3)

??? Error using ==> zad3

Matrica nije u gornje Hesenbergovoj formi



