Numericke metode - Jun2 2014.

1. (a) (2 poena) U ravni je dato n tacaka P, = (zk,yr), k = 1,...,n. Dokazati da postoji samo
jedna prava y = co + c1z takva da je

n
D gk — (co+ 1) P =min ()
k=1

b)(4 poena) Naéi pravu koja zadovoljava uslov (x) ako je P, = (1,3), P, = (2,5) i P3 = (3,2).

2.(7 poena) Najveéa po modulu sopstvena vrednost matrice A je A\; = 10, a njoj odgovarajuéi sop-
stveni vektor je x; = (2 2 1 1)T. Kombinujuéi metodu iscrpljivanja i metodu skalarnog proizvoda
odrediti sa tacnoséu 1073 drugu po veli¢ini modula sopstvenu vrednost i njoj odgovarajuéi sopstveni
vektor ove matrice.
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3. (7 poena) Metodom stepenih redova resiti Cauchy-jev problem (n je prirodan broj)

d*u du (=)™, n=2m 0 n=2m
1—22 N —"4n? up =0, un(0) = 7 Uy (0) = ,
( ) dx? dx 0) { 0, n=2m+1 (0) (=)™, n=2m+1
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3. (7 poena) Metodom stepenih redova resiti Cauchy-jev problem (n je prirodan broj)
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RESENJA:
1. (a) Na osnovu egzistencije i jedinstvenosti polinoma najbolje srednjekvadratne aproksimacije
definisanog skalarnim proizvodom

(£, 9) = flax) glan).
k=1

(b)
(17 1 co + (377 1)01 (y7 )
(1756 Cco (Z’,.’L’)Cl = (yvx)
—
3cg+6c¢c =10
6cog+ 14cy =19
13
cn = —
0773
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Cl = — —
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2.
1 0o -1 -1 1
0 1 -1 -1 1
S T A2=5, =1
-1 -1 1 3 -2

vli =[1 0 -1 -1]
wl =[10 -1 -1]
In = 3

vl
wl
1n

[3 2 -5 -5]
[3 2 -5 -5]
4.8462

vl =[13 12 -25 -25]
wl =[13 12 -25 -25]
In = 4.9936

vl =[63 62 -125 -125]
wl =[63 62 -125 -125]
In = 4.9997

vl =[313 312 -625 -625]
wl =[313 312 -625 -625]
In = 5.0000

x =[0.3167 0.3157 -0.6325 -0.6325]

3. Zamenom u diferencijalnu jednaéinu funkcije un,(z) = Y o cx2”, dobijamo veze



1—:c ik k—1) cka: —kazckxk 1+n220kx =0,
k=2
o

ik—i—? k+ 1)cpiox —Zk —1cka: —chkx +n2chx =0,
k=0 k=1 k=0

(2-1co+n%co)z’ + (3-2¢3 — ¢y + ney)x + Z((k: +2)(k + 1)cppn — (K2 — nz)ck)xk =0,

k=2
dobijaju se rekurentne veze koeficijenata
n? 1—n? k? —n? k—93
Ccy = — —Cp, c3 = 1, Chig = ———— Ck, =23,....
? 2 T e Tk 2)(k+1) "

Ocigledno je da se svi koeficijenti sa parnim indeksom izrazavaju preko cg, a sa neparnim preko cq,

(2 —2)2 —n2) (25 — 4)> —n2) ... (22 — n?)(—n?)
(27)(27 — 1)(27 — 2)(2j — 3)...2-1
(25 — 1)2 = n2) (25 — 3)2 = n?) ... (3% — n2)(1% — n2)
(27 +1)(25)(2j —1)(2j — 2)...3-2

Co5 = €o,

C2j+1 = C1,

i=1,2,....
Iz pocetnih uslova zaklju¢ujemo da je

{(—l)m7 n=2m { 0, n=2m
Cco = Cl =

0, n=2m+1 (=)™, n=2m+1’

te je

- m)? i —4)2 — (2m)3) ... (—(2m)? .
n=2m  ugm(r) = <1+Z 2j — 2)2 — (2 ))((2;(2;)1!) (2m)?) ... (—(2 ))3,»2]),
n=2m-+1 , | ; 2 2 2
o () = <x+z (27 —1)% — (2m + 1)%) ((2j —(2?;_)+—1)(!2m+1) ). (12— (2m+1) )$2j+1>,

Jasno je da su obe sume konacne, jer su koeficijenti u obe sume jednaki nuli kada je j > m+1 (u prvoj
sumi za 2j — 2 > 2m, a u drugoj za 2j — 1 > 2m + 1). ReSenje je, stoga, polinom stepena n (paran za
n parno i neparan za m neparno),

i—2)2—n2)...(—n? ;

(_1)(n—1)/2 (x + Zg_r;l)/z ((2]'*1)2771,2)...(12779) 9j+1

up () =
CrEy) x ), n neparno

i to je Cebisevljev polinom u,(x) = Ty, (x) = cos (n arccos ).



