
1. Neka je data sluqajna veliqina X sa prebrojivo mnogo razliqitih

ishoda. Da li je mogu�e da je �ena neodre�enost beskonaqna?

2. Dokazati da za svako a ∈ [0, 1] va�i

KL(ap1 + (1− a)p2||aq1 + (1− a)q2) ≤ aKL(p1||q1) + (1− a)KL(p2||q2).

3. Neka je X diskretna sluqajna veliqina. Pokazati da za svako k ∈ N
va�i

H(X2k+1)−H(X|X2k) = H(X2)

4. Neka su X1, X2, . . . , Xn diskretne sluqajne veliqine za koje va�i

H(X1) ≤ H(X2) ≤ · · · ≤ H(Xn).

Na�i do�u i gor�u granicu izraza H(X1, X2, . . . , Xn). U kom sluqaju

se te granice dosti�u?

5. Neka je azbuka du�ine n i p1 ≥ p2 ≥ · · · ≥ pn. Dokazati da ako je

p1 ≥ 4
10 , tada je najkra�a req u binarnom Hafmanovom kodu du�ine

1.

6. Ako je matrica prelaska blok-dijagonalna oblika

Q1 0

0 Q2

tada va�i da je ukupan kapacitet kanala log2(2
C1 + 2C2), gde su C1 i

C2 kapaciteti Q1 i Q2, respektivno. Dokazati.

7. Na�i Hafmanov binarni i tercijalni kod za P{X = a} = 0.25,
P{X = b} = 0.13, P{X = c} = 0.12, P{X = d} = 0.1, P{X = e} = 0.1,
P{X = f} = 0.1, P{X = g} = 0.08, P{X = h} = 0.07, P{X = i} = 0.05
Izraqunati sred�u du�inu reqi u oba sluqaja.

8. Neka je data slede�a dvodimenziona raspodela:

X/Y a b c d
a 1
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1
16

1
16

1
4

b 1
16

1
8

1
16 0

c 1
32

1
32

1
16 0

d 1
32

1
32

1
16 0

Izraqunati kapacitet takvog kanala.
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