
Ispit iz linearne algebre, jun, 1O2, 7.6.2021.

1. Neka su U =
{
P ∈ R4[X] : P (1) = P ′(1)

}
i W =

{
P ∈ R4[X] : P (X) = −P (−X)

}
. Odredi-

ti bazu i dimenziju za U,W,U +W i U ∩W .

2. Neka je L : R3[X]→ R3 dato sa

L(P ) = (P (1)− P ′(1), 2P (0) + P ′(−1), P (1) + P (−1)− 2P ′(1)).

(a) Dokazati da je L linearno preslikava�e

(b) Odrediti matricu preslikava�a L u odnosu na kanonske baze.

(c) Na�i bazu i dimenziju za jezgro i sliku preslikava�a L. Da li je L 1-1 ili na?

3. Neka je preslikava�e ◦ : R3[X]× R3[X]→ R definisano sa

P ◦Q = P (−1)Q(−1) + P (0)Q(0) + P (1)Q(1).

(a) Dokazati da je ◦ skalarni proizvod.

(b) Ako je U =
{
P ∈ R3[X] : P ′′(0) = 0

}
, na�i bar jednu ortonormiranu bazu za U i za

U⊥ u odnosu na zadat skalarni proizvod.

(c) Odrediti ortogonalnu projekciju P (X) = 2 +X +X2 na U i rastoja�e od P do U .

4. Neka je e = [e1, e2, e3] ortonormirana baza R3 u odnosu na standardni skalarni proizvod

◦, i neka je preslikava�e L : R3 → R3 definisano sa

L(x) = (e1 ◦ x)(3e1 − 2e2) + (e2 ◦ x)(3e2 − 2e1) + 5(e3 ◦ x)e3

(a) Odrediti matricu linearnog operatora L u odnosu na bazu e. Da li je operator

simetriqan?

(b) Odrediti bar jednu ortonormiranu bazu f u kojoj operator L ima dijagonalnu ma-

tricu, i ispisati matricu operatora u toj bazi.
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