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Postoji nekoliko statidtickih testova koji koriste 1 raspodelu, koji se
jednim imenom zovu t-testovi.

U SPSS-u su obradjeni:
t — test razlike izmedu aritmeticke sredine osnovnog skupa i uzorka
t — test razlike izmedu aritmetickih sredina dva mala nezavisna uzorka
t — test razlike izmedu aritmetickih sredina dva mala zavisna uzorka
t — test razlike izmedu aritmetickih sredina dva velika nezavisna uzorka
t — test razlike izmedu aritmetickih sredina dva velika zavisna uzorka
t — test proporcije

Detaljnije c¢emo objasnifi t — test razlike izmedu aritmetickih
sredina dva mala zavisna uzorka il uparenih uzoraka (Paired-
samples T test)
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U SPSS-u do
Paired- Samples T
Testa se moze doci
na sledeci nacin:

Analyze->
Compare Means->

Paires- Samples T test

\i%, Untitled1.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edt ‘iew Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons  Window  Help
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Nakon pritiska na opciju Paired- Samples T
test, pojavice se sledeci prozor:

. Untitled1.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit “iew Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utiities Add-ons Window  Help

_l@ | PreTest [ PostTest [ var [ var [ var | e [ v [ ver |

1.00 1 0o 7200 80.00
2.00 2.00 e oc

3.00 1.00

4.00 2.00 v

5.00 1.00 e e Pair Yariable1 Variable2

6.00 2.00 & Participant Sex [Sex]
7.00 1.00 f Score on Test Befort T...
3.00 200 f Score on Test After Tr...

9.00 1.00
10.00 2.00




U ofvorenom prozor potrebno je odabrati
odgovarajucu promenljivu koju zelimo da testiramo
klikom na nju samu, a zatim pritiskom na sirelicu
izmedu kolona preneti je u PairedVariables-
Variable 1. Postupak se ponavlja i za Variable?2.

¥ Untitled1.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit “iew Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs  Utiities Add-ons  Window  Help

=1 IR ¥ BaE
|

I Participant H Sex H Pre_Test H Post_Test ”
1.00 1.00 72.00 80.00

2.00 2.00 = 2o
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Sad kada smo odabrali obe variable,
ponudjene su nam opcije . Options... |
Bootstrap...

¥, Untitled1.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit “iew Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs  Utiities Add-ons Window  Help

| F'artu:lpant  Sex | Pre ' Test ” Post_Test ’ |
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Pritiskom na dugme Options otvara se Paired-Samples T Test:
Options prozor prikazan na sledecoj slici.

", Paired-Samples T Test [X]

Paired Variables:

&) Participart
&) Participart Sex [Sex]

& Score on Test Befort T...
Confidence Interval Percentage: %

f Score on Test After Tr...

Missing Yalues
® Exclude cases analysis by analysis

Exclude cases listwise

U ovom prozor unosi se vrednost procenta interval
poverenja (vrednost od 1 do 99). U SPSS-u se koristi 95%
interval poverenja, po pravilu.

U ovom prozoru nalazi se i podesavanje Missing Values.
Treba voditi racuna o odabiru opcija. Pogresan izbor opcije
moze dovesti do toga da SPSS ukloni neke podatke koje
zelelimo da ukljucimo pri analizi.



Odabirom opcije
Bootstrap...
otvara se sledeci
Orozor:
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Mumber of samples:

|| Set seed for Mersenne Twister
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Cekiranjem Perform bootstrapping se
omogucuje primena ovog metoda.
Podesavanja u ovom prozoru odnose se No
postupak uzorkovanja i interval poveren|a.
Broj uzoraka se odreduje unosenjem
vrednosti u Number of samples polje.
Cekiranjem Set seed for Mersenne Twister,
nakon cega se U Seed polje unosi pocetna
vrednost, moguce je izvrsiti uzorkovanje
pomocu Mersenne-Twister generator.

U okviru Sampling, odabirom opcije Simple
dobijamo prost uzorak, a odabirom Stratified
dobijamo stratifikovan.



Na kraju, klikom na dugme OK, u prozoru
Viewer, dobijamo rezultat u vidu tri tabele,
koje sadrze sve neophodne podatke zao
tumacenje:

% T-Test
[DataSetl] C:\Documents and Settings)\Jovana\Desktop\spss-primeril\Untitledl.sav

Paired Samples Statistics

Std. Error
Std. Deviation Mean

Score on Test Befort 79.6000 11.86217 375115
Training

Score on Test After 82.4000 10.97674 3.47115
Training

Paired Samples Correlations

| N | Correlation | Sig |

Pair1  Score on Test Befort
Training & Score on Test
After Training

Paired Samples Test

Paired Differences
95% Confidence Interval of the
Std. Error Difference
Std. Deviation Mean Sig. (2-tailed)

Pair1  Score on Test Befort -2.80000 3.35989 1.06249 -5.20352 -.39648 027
Training - Score on Test
After Training




Prva tabela, Paired Samples Statistics, sadrzi Cetiri

kolone:
U koloni Mean se nalaze srednje vrednosti testiranin

promenljivih,

u N koloni se nalazi broj opservacija,

u Std. Deviation su standardne devijacije i u posledn|oj,
u Std. Error Mean standardne greske srednje vrednosti.

Paired Samples Statistics

Std. Error
Std. Deviation Mean

Pair1  Score on Test Befort 79.6000 10 11.86217 3.75115
Training
Score on Test After 82.4000 10 1097674 3.47115
Training




Druga tabela prikazuje korelaciju izmedu
promenljivin. U prvoj koloni ponovo vidimo
broj opservacija. U drugoj koloni je prikazana
korelacija. U frecoj je p vrednost
korelacionog koeficijenta. Kao | uvek, ako je
P vrednost korelacionog koeficiienta manja
Il jednaka od praga znacajnosti,
odbacujemo nultu hipotezu.

Paired Samples Correlations

1 N [comelation | Sig. |

Pair1 Score on TestBefort
Training & Score on Test
After Training



U trcoj tabeli, fokusiramo se na poslednje fri kolone.
t predstavlja realizovanu test statistiku, df- broj
stepeni slobode i Sig. (2-tailed) je p-vrednost testa.
Ako je p-vrednost manja od 0.05, onda se odbacuje
nulta hipoteza. Drugi nacin za testiranje hipoteze
jeste da uporedimo kritficnu vrednost procitanu iz
tabele za Studentovu raspodelu sa odgovarajucim
brojem stepeni slobode i pragom znacajnosti 0.05 |
realizovanu vrednost t iz frece tabele. Ukoliko je 1
manje od kriticne vrednosti, nulta hipoteza se

Paired Diferences
95% Confidence Interval ofthe
Std. Eror Difference
$td. Deviation | Mean Sig. (2talled)

Pairt  Scora on Test Befont
Training - Score on Test | -2.80000 3.35989 1.06249 -5.20352 -39648 | -2635 027
After Training




PRIMERI

Na gupi od 10 pacijenataispituje se dejstvodva sedative
zaspavanje A i B.Dodatnibrojcasovaspavanjapriupotrebi sedative
A neka je X,a priupotrebi sedative B neka je Y. Zelimo da
testiramohipotezu o podjednakojefikasnostisedativa A i B,
sapragomznacajnosti a=0.01.

Prilikompokretanjatesta,moralismo da
promenimointevarpoverenjana 99%,posto nam je
trazenipragznacajnostio.01, sto se vidinasedecojslici:

Paired Variables:

& Pacijent : —
& dodatni broj casova #3 Paired-Samples T Test: Options

dodatni broj casova
4 J Confidence Interval Percentage: %

Missing Values

® Exclude cases analysis by analysis
© Exdlude cases listwise

(contiue) (_cancet J{_retp._|

(Lo J{ £aste | Reset || cancel]_riewp |




Dobili smo sledece rezultate:

% T-Test

[DataSet2]

Paired Samples Statistics

Std, Error
Mean N Std, Deviation Mean

Pair1 Xk 2.3300 10 2.00225 63317
YK 7500 10 1.78901 56573

Paired Samples Correlations

N Correlation
Pair1 Xk &Yk 10 795

Paired Samples Test

Paired Diffearences

949% Confidence Interval of the
Std. Error Difference

Mean Std. Deviation Mean Lower Upper Sig. (2-tailed)
Pair1t Xk-Yk | 1.58000 1.23000 .38896 31595 2.84405 .003

Posto je p-vrednost testa 0.003 a to je manje od
0.01,odbacujemo nultu hipotezu, odnosno zakljucujemo
da sedativi nemaju jednako dejstvo vec da je sedativ A
efikasniji od sedativa B.




PRIMER 2

lzmeren je
sistolnipritisakkodjednogfudbalskogtimaneposredno pre
| neposrednoposleodigraneutakmice.Da i
postojiznacajnarazlika u sistolnomkrvnomopritisku pre |
posleutakmice?

H,:Ne postoji znacajna razlika
H,: Postoji znacajna razlika

U tekstu zadatka nije zadat prag znacajnosti, pa se
onda podrazumeva da je on 0.05, 1j. SPSS automatski
podesava interval poveranja na 95%.



% T.Test

[DataSet3]

Paired Samples Statistics

Std, Error
Std. Daviation Mean

Pairt  sistolni pritisak pre
utakmice 136.0000 7.74597 233550
sistoini pritisak posle
utakmice 140.0000 6.70820 2.02260

Paired Samples Correlations

| 00!~ Jcomeaton| sig |

Paired Samples Test

Paited Differences
95% Confidence Intarval of the
Std. Error Difference
Std. Deviation Mean Sig, (2-tailed)

Pair1  sistolni pritisak pre
utakmice - sistolni -4.00000 402492 1.21356 -6.70398 -1.29602 -3.296 008
pritisak posia utakmice

Iz dobijenih rezultata zakljuCujemo da postoji znacajna
razlika u krvnom piritisku jer je p-vrednost testa 0.008 sto
je manje od 0.05. Odbacili smo nultu hipotezu.



PRIMER 3

Dobijenusurezultatitestiranja 26
studenatatestaistogtipakojisuradjeni pre |
posleispita.

Da li postojiznacajnarazlika u
postignutimrezultatimae

H,:Ne postoji zhacajna razlika
H,: Postoji znacajna razlika



* T-Test
[DataSet4d)

Paired Samples Statistics

Std. Error
Std. Deviation Mean
Pair1  rezultatitesta pre ispita 40.8846 26 4,90980 06289
rezultati testa posle ispita | 389231 26 494085 94937

Paired Samples Correlations

| | n [comeaton]| Sig |

Pair1  rezultatitasta pre ispita & 2% 767
rezultati testa posle ispita = 3

Paired Samples Test

Paired Diffarances
95% Confidence Interval of the
Std. Error Diffarence
Std. Deviation Mean Sig. (2-tailed)

Pair1 rezultati testa pre ispita -

Posto je p-vrednost 0.006 manja od praga
znacajnosti 0.05,odbacujemo nultu hipotezu.



HVALA PAZNJI!




