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1. Neka je X = (X1, . . . , Xn) prost sluqajni uzorak iz translirane eksponencijalne raspodele s gustinom
f(x; θ) = eθ−x, x ≥ θ, θ ∈ R.

a) Na�i dovoǉnu statistiku parametra θ i dokazati da je kompletna.

b) Pokazati da su statistika dobijena pod a) i uzoraqki raspon X(n) −X(1) nezavisne statistike.

v) Izraqunati cov(X(1), X(n)).

2. Neka je θ̂ ocena maksimalne verodostojnosti parametra θ i neka je τ(θ) bilo koja funkcija parametra θ.

a) Dokazati da je η̂ = τ(θ̂) ocena maksimalne verodostojnosti parametra η = τ(θ).

b) Na�i ocenu maksimalne verodostojnosti relativne disperzije δ = DX
EX

u sluqaju da je dat prost slu-
qajni uzorak iz gama raspodele s gustinom f(x;α, β) = 1

Γ(α)
xα−1βαe−βx, x > 0, α, β > 0.

3. Neka je X uzorak iz eksponencijalne E(θ), θ > 0, raspodele i neka je apriorna raspodela parametra θ
neprava raspodela π(θ) = 1

θ
, θ > 0.

a) Na osnovu uzorka obima 10 u kome je
∑

xi = 8 na�i Bajesov interval prekrivaǌa (a, b) nivoa 1 − α,
takav da va�i P{θ < a} = P{θ > b} = α

2
.

b) Definisati oblast prekrivaǌa najve�e aposteriorne gustine (NAG). Dokazati da interval dobijen
pod a) nije NAG.

4. Osoba se ne ose�a dobro i ide kod lekara. Mogu�e su dve dijagnoze: prehlada (θ1) i bakterijska
infekcija (θ2). Lekar ima dve mogu�nosti: da predlo�i pacijentu da pije qaj ili da prepixe antibiotike.
Tablica gubitaka je:

L(a, θ) prehlada infekcija

qaj 0 10
antibiotik 1 0

Pre donoxeǌa odluke lekar radi analizu krvi pacijentu, koja pokazuje da li je infekcija ili nije.
Me�utim, testiraǌem krvi mo�e se napraviti grexka. Pretpostavǉa se da va�i slede�e

P (X|θj) prehlada infekcija

jeste infekcija 0.2 0.7
nije infekcija 0.8 0.3

a) Odrediti optimalnu minimaksnu funkciju odluqivaǌa.

b) Ako je apriorna raspodela π(θ1) = 0.9, π(θ2) = 0.1, odrediti optimalnu odluku po Bajesovom principu
ako jeste u pitaǌu infekcija.


