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Kada testiramo jednakost varijansi, potrebno je da znamo da
izvrSimo testiranje i na normalno raspodeljene ppodatke, ali i
na one koji nisu normalno raspodeljeni. Zato koristimo Levene
test.

U Levene testu reziduale, €;; racunamo kao razliku vrednosti
promenljive i grupne sredine, tj.
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Ako su grupne varijanse jednake, onda bi trebalo da je
prosecna veli¢ina reziduala priblizna u celoj grupi.



Spread vs Level with Levene test

Kontrolise transformaciju podataka za spread-versus-level
grafike. Za sve spread-versus-level plots, prikazan je nagib
regresione prave i Leven-ov robustan test jednakosti varijansi.

Prikazuje vezu izmedu prirodnog logaritma interkvartila i

Spread-vs-level plot pomaze da odredimo moc potrebnu za
stabilizaciju varijanse(da se sto manje razlikuju) po grupama.

Leveneov test je zasnovan na originalnim podacima ako nije
izbrana transformacija, ili na transformisanim vrednostima
ako transformacija jeste izabrana.



Levene-ov test

Levene-ov test se koristi za proveru jednakosti varijansi, sto je preduslov za
parametarske testove kao sto su t-test i ANOVA.

Test se moze koristiti na dva ili visSe uzorka. Sa dva uzorka, pruza testiranje
jednakosti varijansi za t-test. Sa viSe uzoraka, pruza moguénost za ANOVA test.

Ako je nivo znacajnosti manji od 0.05, onda se varijanse znacajno razlikuju i
parametarske testove ne mozemo da primenimo.

Dakle, Levene's test radi tako Sto testira nultu hipotezu da su varijanse grupa
jednake. Verovatnoda koja se dobija je verovatnoca da bar jedan od uzoraka iz
testa ima znacajno razliCitu varijansu. Ako je ona veda od izabranog procenta
(obicno 5%), onda smatramo da je prevelika da bismo mogli da koristimo
parametarske testove.

SPSS nam daje moguénost Levene test statistike za parametarske testove kojima je
potrebna.



e Levene test dobijamo tako Sto izaberemo
opciju Analyze -> Descriptive statistics ->
explore ->plots. Da bismo dobili Levene test,
moramo izabrati jednu od opcija iz Spread vs
Level.
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Spread versus Level

Ako je poznata transformisana vrednost (a), spread i level
su definisani na osnovu transformisanih podataka. Neka je x
dobijeno transformcijom y;

if a= 0 (podrazumevano),

then x=In(y) - prirodan logaritam od y
else x=Y**a

Spread (s) ~ Interquartile Range
Level (I) ~ Median(x).
Nagib je koeficijent regresione krive s u zavisnosti od |.



U nekim situacijama transformacija se ne moze izvrsiti. The
spread-versus-level plot and Levene-ova statistika se ne mogu
koristiti ako je :

a je negativan ceo broj i bar jedan od podataka ima
vrednost 0

a je negativan realan broj i bar jedan od podataka je maniji ili
jednak O

a pozitivan realan broj i bar jedan od podataka je manji od O
a nije odredeno i medijana ili spread je manje ili jednako od 0



Opcije iz Spread vs Level

 Power estimation — daje grafik prirodnog logaritma za
interkvartile rangova nasuprot prirodnom logaritmu
medijana svih Ccelija, isto kao i ocenjenu power
transformation za postignute varijanse u Celijama.

 Transformed nam dopusta da izaberemo jednu od
power alternatives, mozda sledeci preporuku iz power
estimation, i daje grafik transformisanih podataka. Na
grafiku su prikazani interkvartili i medijana
transformisanih podataka.

* Untransformed crta grafik originalnih podataka. Ovo je
ekvivalentno transformaciji sa power=1.



Power transformation

Da bismo transformisali podatke moramo izabrati power za transformaciju. Ako
izaberemo transformed, pojavice se lista sa nekoliko ponudenih transformacija.
Kada izaberemo jednu od ponudenih SPSS ce odrediti Sta bi bio Levene test za tu
transformaciju podataka. Ovo su opcije za power transformation.

Natural log — log transformacija. Ovo je podrazumevano.
Ova transformacija se koristi kada postoji problem sa linearnoscu.

1/square root — Za svaku vrednost racuna se reciproc¢na vrednost kvadratnog
korena.

Primena ove transformacije ima bolji efekat kada se primenjuje na vece vrednosti.
Korisna je i za smanjivanje pozitivhog nagiba.
Reciprocal — Racuna se reciprocna vrednost svakog podatka

Donja granica transformisanih vrednosti ¢e biti 0. Vrednosti koje su bile jako velike,
nakon transformacije postaju jako male.

Square root — Racuna se kvadratni koren svake vrednosti.
Square - Svaka vrednost se kvadrira.
Cube - racuna tredi stepen svih vrednosti



lzbor transformacije

e U zavisnosti od nagiba prave linije koja se crta na
dijagramu rasprsenosti, tj od razlike 1-nagib, biramo
transformaciju.

-ako je 1-nagib=3 -> kubna transformacija

-ako je 1-nagib=2 -> kvadratna transformacija
-ako je 1-nagib=1 -> nema transformacije

-ako je 1-nagib=1/2 -> kvadratni koren

-ako je 1-nagib=0 ->|logaritamska transformacija
-ako je 1-nagib=-1/2  ->reciprocna vrednost

kvadratnog korena
-ako je 1-nagib=-1 -> reciprocna vrednost
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Sada ¢emo ilustrovati Levene-ov test na jednom primeru - u pitanju je sledeca baza:
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*  Najpre primenimo Levene-ov test u obliku t-testa nezavisnosti (independence t-test), pomocu naredbi:

Analyze > Compare means > Independence-Samples T Test
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S druge strane, one-way ANOVA test se primenjuje na sledeci nacin:
Analyze > Compare Means > One-Way ANOVA
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Kao Sto smo vec videli, Levene-ov test meri varijabilnost medu podacima — ono odreduje koliko su svake
vrednosti u jednoj grupi daleko od od svoje srednje vrednosti. Stoga ¢emo sada najpre oduzeti srednje
vrednosti od svake vrednosti u grupi:
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Medutim, za prlmenu Levene-ovog testa nam je potrebna apsolutna vrednost kolone Diff:
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_—,————— Visible: 18 of 18 Variables
|
\ BRZO POZNAJU | ZURB|| TargetVariale: Numeric Expression; | " Df | v var
1 4 4 labs_oif | - |respim 377 198377 2
‘ 2 4 4 3.77 3716.23
& | 5 2 I 8377 208377
] 3 3 & Daliredovno posec... & 377 816.23
——— & Daliredovno posec... . - - -
:§: 4 3 & Dali prolazite pored... Function group: . 377 -3883.77
|6 3 ¢ & Cesto kupujemnar... gl 3 633.17
7 3 3 & Uvek placam gotovi.. i 377 1316.23
[ 4 9 & Volim brzu, jednosta... gDF & ancentral 22 ] 377 1883.77
bt Y ——— onversion
ig: : : & Uvek sam uzurbi[Z.. Current Date/Time g1 1316.23
10 3 4 & Gde zivite? [STANO... Date Arithmetic 3.77 16.23
1 4 3 & PoL Dt Cinapn = [1p83.77 -2383.77
—12: % : * Kak'avje VasAradni s Functions and Special Variables: 3.11 1016.23 !
13 4 4 f BI‘OJ navrsenih godl.“ Abs 74 3.77 416.23
4 4 3 o Prosscmusdet. — |nsin a7 1616.23
= & Prosecnavrednost... ABS(numexpr). Numeric. Returns the absolute value of At : .
15 2 4 & Koliko puta u prose... | |numexpr, which must be numeric. c 83.77 2116.23
6 3 2 & Koliko puta u prose... E:ps 377 -3883.77
17 4 4 & 1ZNOS1_mean e 3T 711623
SN & Diff g
‘ 18 2 3 Ln 3.77 1616.23
D 4 2 Lngamma 377 -3883.77
L Mod
2 3 3 3.77 616.23
—— optional case selection condition Rnd(1
[ 5 3 M : R:dzzi | Bea77 161623
22 2 2 3.77 1016.23
5 : : [ ok || Paste | Reset | Cancel] | Help | b= e B
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IZNOS1
1900.00
7600.00
1800.00
4700.00

00
3250.00
5200.00
2000.00
5200.00
3500.00
1500.00
4900.00
4300.00
5500.00
6000.00

00

11000.00
5500.00

00
4500.00
5500.00
4900.00
5500.00

1ZNOS2

2100.00
3000.00

800.00
1200.00
4100.00
1600.00
3500.00
1000.00
1300.00

500.00

400.00
4100.00
2500.00
1300.00
3000.00

400.00
1000.00

500.00
3600.00
3300.00

800.00
3100.00

200.00

POSETA1
3.00
3.00
3.00
4.00

.00
1.00
3.00
2.00
2.00
5.00
2.00
3.00
3.00
3.00
2.00

.00
3.00
1.00
2.00
6.00
4.00
3.00
3.00

POSETAZ
3.00
6.00
3.00
3.00
5.00
3.00
4.00
6.00
4.00
2.00
4.00
4.00
200
4.00
5.00
3.00
5.00
4.00
5.00
4.00
4.00
200
1.00

[ZNOS1_mean
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377
388377

1616.23

var var var

76.23
2083.17
816.23
3883.77
633.77
1316.23
1883.77
1316.23
16.23
238317
1016.23
416.23
1616.23
2116.23
388377
7116.23
1616.23
388377
616.23
1616.23
1016.23
1616.23

var var
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SLEIDEF--t | I EFERPERPLE

JAE | POL | RAD  STAROST IZNOS! | [MNOS? | POSETA1 | POSETA2  ENOSfmes | D Abs D | = vl

T BE 0 1 53 190000 210000 200 300 388377 498377 1983.77
T BE 0 1 48 760000 3000.00 3.00 5.00 388377 371623 71623
=3 1 0 3 18 180000  800.00 300 300 BT 2877 08377
T BEE 1 B AT000 120000 400 300 38377 816.23 816.23

5 1 0 3 & 325000 - - 53377
= 1 0 3 N son A 1131623
T BEEECEE B 20000 ; , 168377
I 1 o0 5 000 ) |sKavievVasrad. & ¥
w 1 0 3 2 w00 4 ¢ oiaesen. | 1623

| | & Prosecnawedno.. ———— [k

1 . 0 3 4 1500.00 | b F———— J 238377
e 1 2 £ 4930000 & Koliko puta u pro_ 101623
T2 K 1 8 oo o) | Kikpdaupn 4623
T u 1 0 1 T | ﬁf‘:w-mea" ‘ : 161623
G : 3 8 6000.00 211623
= K 3 19 00 3883.77
= B 0 2 24 11000.00 T116.23
e 1 0 3 7 550000 500.00 1.00 400 38377 1616.23 1616.23
58 1 0 3 3 00 3800.00 200 5.00 ®RITT BRT BIT7
e 1 0 1 29 450000 330000 £.00 400 8377 §16.23 §16.23
Dz 2 o 2 U 550000  300.00 400 400 388377 161623 1616.23
-z 1 0 2 U 490000 310000 300 200 38377 1016.23 10163
B . 0 1 20 50000 20000 300 100 BT 1616.23 1616.23 =
i i - B |
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Eﬁ

R LITELY:

CRC OUPUt /12NOS1_mean=MEAN (IZNOS1). -
B #ofest COMPUTE Diff=IZNOS1 - IZNOS1 mean.
- Tite EXECUTE.
(@ Notes COMPUTE Abs Diff=ABS (Diff).
([ Active Dataset EXECUTIE.
""" @ Group Statistics ONEWAY Zbs Diff BY STANOVANJE
@ L Independent Sam /STATISTICS HOMOGENEITY
E’@] ;?]iway /MISSING ANALYSIS.
rrrr Title
2 [ 1l
bk Oneway
([ Active Dataset
-~(Jg Test of Homogent
---- {5 ANOVA [DataSetl] C:\Users\pc\Desktop\63-baza2.sav
@ Log
& & Oneway ) .
) ’@ Title ! Test of Homogeneity of Variances
----- Notes Abs_Diff
----- Active Dataset e
""" L@ Test of Homagent Statistic df i Sig.
g ANOVA 66 N T T
ANOVA
Abs_Diff
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 2155396143 1 | 2155396.143 867 353
Within Groups | 397826008.7 160 | 2486412554
Total 399981404.8 161
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\Visible: 19 of 19 Variables

|| RAD | STAROST | IZNOS1 |

0 1 53 1900.00 2100.00
0 1 48 7600.00 3000.00
@ Explore: Plots ‘ - w 3

Boxplots-

Dependents together
None

1 Descriptive 1

[ stem-and-leaf
[7] Histogram

[”] Normality plots with tests

© None
Power estimation
© Transformed Foue

© Untransformed

rSpreadvs Level with Levene Test-

0 3 37
0 1 29
0 2 K
0 2 34
0 1 20

Cancel Hel

: 00
.00 3800.00
4500.00 3300.00
5500.00 800.00
4900.00 3100.00
5500.00 200.00

&> Dali redovno pos...
& Dali prolazite por..
&9 Cesto kupujemn...
f Uvek placam got...
& Volim brzu, jedno...
& Kupujemtamo g...
é9 Uvek sam u zurbi...

& POL

Label Cases by:
5 @)
;‘Display

| @Both O Statistics O Plots

Factor List:
& Gde zivite? [STAND...

( ok ] { Paste |( Reset | (cancel || Help |

IZNOS2 | POSETA! | POSETA2 | ZNOStmean |  Dif | AbsOf | war | v | w |
3.00 3.00 3883.77 -1983.77 1983.77
3.00 6.00 3883.77 3716.23 3716.23
r@ Explore .
Dependent List:
&1 Dali redovno pos... “ ef’ Prosecnavrednost ...

\

TUU U JOo3TT 101025

2.00 5.00 3883.77 -3883.77 3883.77
6.00 4.00 3883.77 616.23 616.23
4.00 4.00 3883.77 1616.23 1616.23
3.00 2.00 3883.77 1016.23 1016.23
3.00 1.00 3883.77 1616.23 1616.23
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=T = S e AT =8 5 Q E= B %\L ! &l = m
SHSR HM e FLT QO ERPRS H ¢ » +
AHEQ W e ¥ X Q9 F R E» M € = =N
. [«] ; =
g @F‘ggﬁe & Variance 4913499417 i+
v_ Notes Std. Deviation 2216.64147
-[[§ Active Dataset Minimum 00
Maximum 11000.00
Range 11000.00
Interquartile Range 3150.00
Skewness 287 295
Kurtosis .356 582
Test of Homogeneity of Variance
Levene
Statistic df1 df2
Prosecna vrednost Based on Mean 864 10
kupovmeﬂu markgtu1 ! Based on Median 869 60
@ Log ’ poslednjih nedelju dana Hadaisn Madisiatid
B E‘Expl?rrz with adjusted df 869 1| 149794
; itle
Based on frimmed mean 879 1 1
L[ Active Dataset
&--{E] Gde zivite? y i !
B Title Prosecna vrednost kupovine u marketu1 u poslednjih nedelju dana
[ Case Proc
5 Descriptive
: %Testomc Stem-and-Leaf Plots
B {& Prosecna
E””'@Tme Prosecna vrednost kupovine u marketul u poslednjih nedelju dana Stem-and-Leaf Plot for
EI EI Slt;mT- STANOVANJE= svoja kuca
Frequency Stem & Leaf
10.00 0 . 0000005567 IE
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