
Pismeni ispit iz Teorije mere i integracije 23.2.2019.

1. Neka je data funkcija na Borelovoj σ algebri B na R,

µ(A) = m(A ∩ [0, 1]) + δ0(A) + δ 1
2
(A) + δ1(A) za svako A ∈ B,

gde je m Lebegova mera i δ Dirakova mera, δa(A) =

{
1, a ∈ A;
0, a 6∈ A.

a) Dokazati da je µ mera na B.

b) Dokazati da je svaka funkcija f : R→ R Borel mer	iva na Q i izraqunati

∫
Q

fdµ.

v) Izraqunati

∫
R

xex
2

dµ.

g) Dokazati da red

∞∑
n=1

(−1)nxn

n
konvergira µ-skoro svuda na R i na�i

∫
R

∞∑
n=1

(−1)nxn

n
dµ.

2. Izraqunati lim
n→∞

1∫
0

(1− x)n2f(x)
2 + n6(1− x)4

dx, gde je f neprekidna funkcija na [0, 1].

3. Izraqunati lim
y→+∞

y∫
0

dx

2y sin x
y
.

4. Izraqunati

1∫
0

ln(1− e−x)dx−
∞∑

n=1

e−n

n2
.

Pismeni ispit iz Teorije mere i integracije 23.2.2019.

1. Neka je data funkcija na Borelovoj σ algebri B na R,

µ(A) = m(A ∩ [0, 1]) + δ0(A) + δ 1
2
(A) + δ1(A) za svako A ∈ B,

gde je m Lebegova mera i δ Dirakova mera, δa(A) =

{
1, a ∈ A;
0, a 6∈ A.

a) Dokazati da je µ mera na B.

b) Dokazati da je svaka funkcija f : R→ R Borel mer	iva na Q i izraqunati

∫
Q

fdµ.

v) Izraqunati

∫
R

xex
2

dµ.

g) Dokazati da red

∞∑
n=1

(−1)nxn

n
konvergira µ-skoro svuda na R i na�i

∫
R

∞∑
n=1

(−1)nxn

n
dµ.

2. Izraqunati lim
n→∞

1∫
0

(1− x)n2f(x)
2 + n6(1− x)4

dx, gde je f neprekidna funkcija na [0, 1].

3. Izraqunati lim
y→+∞

y∫
0

dx

2y sin x
y
.

4. Izraqunati

1∫
0

ln(1− e−x)dx−
∞∑

n=1

e−n

n2
.


