
Uslovna raspodela.

U okviru 6. pitaǌa bilo je reqi o (uslovnoj) raspodeli uslovne sl. veliqine X|Y = yj, pri qemu je
P{Y = yj} > 0, u sluqaju kada je (X,Y ) diskretan dvodimenzioni sl. vektor.

Neka je sada (X,Y ) dvodimenzioni sl. vektor apsolutno neprekidnog tipa sa (zajedniqkom) gustinom
raspodele f : R2 → [0,+∞). Tada su i same komponente X i Y apsolutno neprekidne sluqajne veliqine
sa (marginalnim) gustinama raspodele fX(·) i fY (·), redom. Formula za odre�ivaǌe gustine fY (·) (a
potpuno analogno i za fX(·)) izvodi se na slede�i naqin:

• funkcija raspodele FY (·) sl. veliqine Y data je sa

FY (y) = P{Y ≤ y} = P{X ∈ R, Y ≤ y} =

+∞∫
−∞

y∫
−∞

f(u, v) dv du, y ∈ R

• diferenciraǌem ove funkcije po promenǉivoj y dobija se gustina raspodele fY (·)

fY (y) =

+∞∫
−∞

f(u, y) du, y ∈ R

Razmatra se (uslovna) raspodela uslovne sl. veliqine X|Y = y, pri qemu se pretpostavǉa da je funkcija
fY (·) neprekidna i pozitivna u fiksiranoj taqki y ∈ R. U ovom razmatraǌu problem koji se pojavǉuje
jeste xto uslovna verovatno�a P{X ≤ x|Y = y} nije definisana, s obzirom na qiǌenicu da doga�aj u
uslovu ima verovatno�u 0. Zato se postupa na slede�i naqin:

• za svako ∆y > 0 va�i

P{X ≤ x| y −∆y < Y ≤ y + ∆y} =
P{X ≤ x, y −∆y < Y ≤ y + ∆y}

P{y −∆y < Y ≤ y + ∆y}

=

x∫
−∞

y+∆y∫
y−∆y

f(u, v) dv du

y+∆y∫
y−∆y

fY (v) dv

• pri ∆y → 0+ va�i

lim
∆y→0+

P{X ≤ x| y −∆y < Y ≤ y + ∆y} =

x∫
−∞

f(u, y) du

fY (y)

• funkcija FX|Y =y : R→ [0, 1] definisana sa

FX|Y =y(x) =

x∫
−∞

f(u, y) du

fY (y)
, x ∈ R

naziva se (uslovna) funkcija raspodele uslovne sl. veliqine X|Y = y
Va�i

P{X ≤ x|Y = y} def
= FX|Y =y(x).

• uslovna sl. veliqina X|Y = y je apsolutno neprekidnog tipa (kao i X), pa se diferenciraǌem
gorǌe funkcije raspodele, po promenǉivoj x, dobija (uslovna) gustina raspodele fX|Y =y(·)

fX|Y =y(x) =
f(x, y)

fY (y)
, x ∈ R


