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ЛГЛАВАШ



Метод момената

Пример 1

Нека дискретно обележје 𝑋 има следећи закон расподеле:

𝑋:
0 1 2 3
2𝜃
3

𝜃
3

2(1−𝜃)
3

1−𝜃
3

,

где је 𝜃 ∈ [0, 1].
Наћи оцену непознатог параметра 𝜃 на основу простог случајног
узорка 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 обима 𝑛 из обележја 𝑋.

Затим, за реализован узорак 3, 0, 2, 1, 3, 2, 1, 0, 2, 1 израчунати
вредност оцене 𝜃.

Решење:

Како постоји само један непознати параметар формира се једна
једначина из које се одређује непознати параметар 𝜃:

𝐸𝑋 = ത𝑋𝑛.

С обзиром на то да је 𝐸𝑋 =
7

3
− 2𝜃, добија се 𝜽 =

𝟕

𝟔
−

ഥ𝑿𝒏

𝟐
као оцена

параметра 𝜃.

За наведени реализовани узорак: 𝜽 =
𝟓

𝟏𝟐
≈ 𝟎. 𝟒𝟏𝟕. 

ЛГЛАВАШ



Пример 2

Нека обележје 𝑋 има 𝑁𝐵(𝑟, 𝑝) расподелу, где је 𝑟 ∈ ℕ и 𝑝 ∈ (0, 1).

Наћи оцену непознатог параметра 𝜃 на основу простог случајног

узорка 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 обима 𝑛 из обележја 𝑋.

Решење:

Постоје два непозната параметра, па се стога формирају две

једначине:

𝐸𝑋 = ത𝑋𝑛,
𝐷𝑋 = ҧ𝑆𝑛

2.

С обзиром на то да је 𝐸𝑋 =
𝑟

𝑝
, а 𝐷𝑋 =

𝑟(1−𝑝)

𝑝2
, добија се ො𝒓 =

ഥ𝑿𝒏
𝟐

ഥ𝑿𝒏+ഥ𝑺𝒏
𝟐

као оцена параметра 𝑟 и ෝ𝒑 =
ഥ𝑿𝒏

ഥ𝑿𝒏+ഥ𝑺𝒏
𝟐 као оцена параметра 𝑝. 

Специјално, за 𝑋 ∈ 𝐺(𝑝) оцена непознате вероватноће успеха у

Бернулијевом покушају је

ො𝑝 =
1

ത𝑋𝑛
.

ЛГЛАВАШ



Пример 3

Нека обележје 𝑋 има 𝑈(0, 𝜃) расподелу, где је 𝜃 ∈ (0, +∞).

Наћи оцену непознатог параметра 𝜃 на основу простог случајног

узорка 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 обима 𝑛 из обележја 𝑋.

Решење:

Формира се већ позната једначина из које се одређује (једини)

непознати параметар 𝜃:

𝐸𝑋 = ത𝑋𝑛.

С обзиром на то да је 𝐸𝑋 =
𝜃

2
, добија се 𝜽 = 𝟐ഥ𝑿𝒏 као оцена

параметра 𝜃. Може се показати да је ова оцена непристрасна. 

ЛГЛАВАШ



Пример 4

Нека обележје 𝑋 има густину расподеле 𝑓𝑋(𝑥; 𝜃) дату са

𝑓𝑋 𝑥; 𝜃 = 𝜃𝑥𝜃−1, 𝑥 ∈ 0, 1 ,

где је 𝜃 ∈ (0, +∞).

Наћи оцену непознатог параметра 𝜃 на основу простог случајног

узорка 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 обима 𝑛 из обележја 𝑋.

Затим, за реализован узорак 0.42, 0.10, 0.65, 0.23 израчунати

вредност оцене 𝜃.

Решење:

Поново постоји само један непознати параметар. Искористи се

иста једначина као у претходном примеру:

𝐸𝑋 = ത𝑋𝑛.

С обзиром на то да је овде 𝐸𝑋 =
𝜃

𝜃+1
, добија се 𝜽 =

ഥ𝑿𝒏

𝟏−ഥ𝑿𝒏
као

оцена параметра 𝜃.

За наведени реализовани узорак: 𝜽 ≈ 𝟎. 𝟓𝟑𝟖 . 

ЛГЛАВАШ



Пример 5

Нека обележје 𝑋 има 𝛾(𝛼, 𝛽), где су 𝛼, 𝛽 ∈ (0, +∞).

Наћи оцене непознатих параметара 𝛼 и 𝛽 на основу простог

случајног узорка 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 обима 𝑛 из обележја 𝑋.

Решење:

Сада постоје два непозната параметра, па се формирају две

једначине:

𝐸𝑋 = ത𝑋𝑛,

𝐸𝑋2 =
1

𝑛


𝑗=1

𝑛

𝑋𝑗
2 =:𝐴2.

С обзиром на то да је 𝐸𝑋 =
𝛼

𝛽
, a 𝐸𝑋2 = 𝐷𝑋 + 𝐸𝑋 2 =

𝛼(𝛼+1)

𝛽2
,

добија се ෝ𝜶 =
ഥ𝑿𝒏
𝟐

𝑨𝟐−ഥ𝑿𝒏
𝟐 као оцена параметра 𝛼 и 𝜷 =

ഥ𝑿𝒏

𝑨𝟐−ഥ𝑿𝒏
𝟐 као оцена

параметра 𝛽. 

ЛГЛАВАШ



Пример 5 (примена)

Гама расподела се често користи у метеорологији као вероватносни модел за ниво

падавина.

Пример:

Узорак: подаци о падавинама за метеоролошку станицу у округу Douglas, Nebraska, USA,

од 1992. до 2017. г. (укупно 300).

Обележје: месечне падавине (у 𝑖𝑛).

На основу реализованог узорка добијају се следеће вредности узорачке средине и

узорачког другог момента:

ҧ𝑥𝑛 ≈ 2.664
𝑎2 ≈ 12.081.

ЛГЛАВАШ

Kao што се и види на дијаграму „грана-лишће“ подаци

у узорку су очигледно асиметрични удесно, што

наговештава да би гама расподела могла бити

адекватан модел. Параметри расподеле би у том

случају били оцењени са:

ො𝛼 ≈ 1.4239 и መ𝛽 ≈ 0.5345.  

300 ∙ න

0

1
𝑥ෝ𝛼−1𝑒−

𝛽𝑥 𝛽ෝ𝛼

Γ ො𝛼
𝑑𝑥



Пример 5 (примена − наставак)

Визуелно слагање података са моделом – слагање хистограма

густине и графика густине гама расподеле са оцењеним

параметрима

ЛГЛАВАШ


