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1. Posmatra se kretaǌe cena berzanskog indeksa S&P 500. Ciǉ istra�ivaǌa je da se na osnovu podataka koje
posedujemo o ceni u prethodnom periodu predvidimo da li �e narednog dana do�i do skoka ili pada cene.
Sluqajnu veliqinu (u bazi \Smarket oznaqena sa Direction) qiju vrednost �elimo da prognoziramo mo�emo
kodirati sa dve vrednosti: 1 ukoliko je doxlo do skoka, 0 ukoliko je doxlo do pada cene. Podaci koje jox
posedujemo su Lag1 i Lag5, dnevni prinos prethodnog dana i pre 5 dana. Napomiǌemo da je dnevni prinos dat
u procentima i predstavǉa relativnu promenu cene u odnosu na cenu prethodnog dana.
a) Jedno od mogu�eg rexeǌa problema je da posmatramo model
glm.fit=glm(Direction\sim Lag1+Lag5,family=binomial).
Dobija se

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 0.0740 0.0567 1.31 0.1917

Lag1 -0.0702 0.0500 -1.40 0.1607
Lag5 0.0091 0.0494 0.18 0.8540

Napisati formulu modela koji smo dobili. Opisati metod koji je bio korix�en za dobijaǌe ocena modela.
(3+3)
b) Na osnovu dobijenog modela, kolika je oceǌena verovatno�a da do�e do skoka cene akcije sutra ako znamo
da je danaxni prinos 0.95 a pre qetiri dana je bio -2.10? (7)
v) Kako biste na osnovu prognozirane verovatno�e skoka zakǉuqili da li �e do skoka do�i? Da li bi se
vax odgovor promenio ukoliko biste na raspolagaǌu imali jox test podataka (a ne samo prinos danaxǌeg
dana ? (3+3)
3. a) Navesti neku situaciju kada je prirodnije koristiti bajesovski pristup u oceǌivaǌu a ne frekven-
cionistiqki. (3)
b) Kako se definixe Bajesov rizik? (3)
v) Dat je uzorak iz geometrijske G(p) raspodele: 2, 1, 1, 7, 0, 1, 4. Ako pretpostavimo da je apriorna ocena za
p uniformna U(0, 1), na�i Bajesovu ocenu parametra p, na osnovu sredǌekvadratne funkcije gubitaka. (7)
4. Neka je X1, X2, ...., Xn prost sluqajan uzorak iz normalne raspodele N (µ, σ2).
a) Oceniti nepoznate parametre µ i σ2 metodom maksimalne verodostojnosti. Oznaqiti ocene sa µ̂ i σ̂2 (6)
b) Koju raspodelu ima µ̂? (5)
v) Odrediti 90% interval povereǌa za µ ako je realizovan uzorak

0.938, 1.074, 1.536, 1.504, 0.886, 0.884, 1.179, 1.513, 1.315, 0.193.

Kako se interpretira interval povereǌa? (5 + 2)
g) Za isti uzorak odrediti empirijsku funkciju raspodele. (3)
d) Korix�eǌem Kolmogorov-Smirnov testa, s nivoom znaqajnosti α = 0.05, testirati da je uzorak iz dela v)
iz normalne N (1, 0.5). Da li ste isti test mogli da koristite u sluqaju da vam nisu bili poznati parametri
normalne raspodele? Odgovor obrazlo�iti. (5 + 5)
5. Dat je slede�i uzorak: 0.467, 0.132, 0.703, 0.1228441, 0.4303643 0.7185600 0.1758184 0.3751692 0.1062426 0.226.
Testirajte, sa nivoom znaqajnosti testa α = 0.1, hipotezu da je medijana uzorka 0.5. Prilikom odabira odgo-
varaju�eg testa vodite raquna o raspodeli obele�ja na populaciji iz koje je uzet uzorak. (7)

.
Napomena: Izrada zadataka traje 150 minuta. Maksimalan broj poena na ispitu je 70.
Svaki taqno ura�en deo zadatka vredi onoliko poena koliko je napisano. Da bi se dobili poeni nije
dovoǉno da samo konaqan rezultat bude taqan ve� je potrebno objasniti postupak rexavaǌa, odnosno
obrazlo�iti odgovor. U sluqaju netaqnog ili nedovrxenog rexeǌa, mogu�e je deono bodovaǌe uko-
liko je postupak rexavaǌa ispravan i obrazlo�en. Neqitki odgovori ne�e biti bodovani. Potpisane
tekstove zadataka treba predati.


