
Pismeni ispit iz Diferencijalnih jednaqina A, 3.6.2021.

1. Dve xoǉe toplog qaja poznatih poqetnih temperatura T1(0) = T2(0) = T0 su ostavǉene da se hlade
na sobnoj temperaturi T∞ (takvoj da va�i T∞ < T0). Prva xoǉa se ostavi nedirnuta i promena ǌene
temperature T1(t) u vremenu se mo�e modelirati ǋutnovim zakonom hla�eǌa

dT1

dt
= −a(T1(t)− T∞),

gde je a > 0 data konstanta koja zavisi od strukture xoǉe i geometrije postavke. U drugu xoǉu se
od trenutka t = 1

a poqne sipati voda konstantnom brzinom koja je sve toplija i toplija (linearno sa
vremenom) i promena ǌene temperature T2(t) u vremenu (za t 6= 1

a) se mo�e modelirati kao

dT2

dt
= −a(T2(t)− T∞) + tH

(
t− 1

a

)
,

gde je sa H oznaqena Hevisajdova funkcija

H(x) =

{
1 , x > 0;
0 , x > 0.

a) Odrediti temperature qaja u obe xoǉe, T1(t) i T2(t) za vreme t > 0, pretpostavǉaju�i da je tempera-
tura neprekidna funkcija od vremena. Pretpostaviti da su konstante T0, T∞ i a poznate.

b) Opisati xta se dexava sa ovim temperaturama kada t→∞.

2. Rexiti diferencijalnu jednaqinu yy′′ = y′2 +
xy3

2y′
+

y′y

2x
+

y3

2xy′
.

3. Neka su a(t) i b(t) neprekidne funkcije na R i neka je data diferencijalna jednaqina

x′′(t) + a(t)x′(t) + b(t)x(t) = 0.

Neka su x1(t) i x2(t) dva rexeǌa jednaqine koje zadovoǉavaju poqetne uslove x1(0) = 0, x′
1(0) = 1, x2(0) = 0

i x′
2(0) = 7.

a) Dokazati da su funkcije x1 i x2 proporcionalne odnosno da postoji c ∈ R takvo da je x1(t) = c · x2(t).

b) Ako je a(t) = −t i b(t) = −2 odrediti x1.


