
TMI - JUL

1. Neka je I = (a, b) fiksiran interval i f : Rn → R. Dokazati da su slede�a tvr�e�a ekvivalentna:

(1) Taqka x = 0 ∈ I.

(2) m(f−1(I)) = +∞ za proizvo	nu funkciju f ∈ L1(Rn).

2. Dokazati da va�i jednakost

1∫
0

sinx lnxdx =

+∞∑
n=1

(−1)n

2n(2n)!
.

3. Neka je f ∈ Lp(0, 1), za p > 1. Ako je α < 3− 1
p dokazati da je 1−cos x

xα f(x) ∈ L1(0, 1).

4. Neka je H Hilbertov prostor i {en |n ∈ N} ortonormiran sistem vektora. Neka je A = {(1 + 1
n )en |n ∈ N} i

B = {(1 + 1
n+1 )en |n ∈ N}.

a) Dokazati da su skupovi A i B ograniqeni i disjunktni.

b) Dokazati da za x, y ∈ A va�i ||x− y|| ≥
√
2.

v) Dokazati da su svi konvergentni nizovi u A konstantni poqevxi od nekog qlana, pa izvesti zak	uqak da je

A zatvoren. Analogno za B.

g) Dokazati da je rastoja�e izme�u ova dva skupa jednako nuli, tj. d(A,B) = 0.
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