
Analiza 4 - prvi kolokvijum

1. Neka je na skupu prirodnih brojeva N dato preslikava�e:

d(m,n) =

{ ∣∣ 1
2n −

1
2m

∣∣+ 1, m 6= n
0, m = n

.

(a) Dokazati da je d metrika na N.
(b) Neka je dat niz (xn)n∈N, xn = n. Da li je ovaj niz konvergentan u (N, d)?
(v) Odrediti sve Koxijeve nizove u (N, d). Da li je (N, d) kompletan?
(g) Pokazati da (N, d) nije kompaktan.
(d) Pokazati da (N, d) nije povezan.

2. Neka je na prostoru neprekidnih funkcija C[0, 1] sa standardnom metrikom dato preslikava�e:

F (f)(x) = 3

∫ x

0

t3f(t)dt.

Dokazati da F ima jedinstvenu fiksnu taqku.

3. Posmatrajmo Koxijev problem x′ = t− x, x(0) = 1.

(a) Raqunaju�i prvih nekoliko qlanova niza Pikarovih iteracija odrediti rexe�e Koxijevog problema.

(b) Opravdati zaxto niz Pikarovih iteracija konvergira ka rexe�u datog Koxijevog problema.

(v) Rexiti eksplicitno dati Koxijev problem.

4. Rexiti sistem diferencijalnih jednaqina:

x′
1 =2x1 + 3x2

x′
2 =4x1 + 3x2

i skicirati �egov fazni portret.
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