
Àíàëèçà 1Á (Ïèñìåíè èñïèò) 18. ñåïòåìáàð 2015.

1. Èçðà÷óíàòè
∫∞
0

dx
(x2+1)(x2+4)(x2+9) .

2. Èñïèòàòè êîíâåðãåíöèjó ðåäà
∞∑

n=1

2n·(n!)2
4·11·...·(2n2+n+1) .

3. (à) Íåêà jå f : [a, b] → R íåïðåêèäíî äèôåðåíöèjàáèëíà è ñòðîãî îïàäàjó£à ôóíêöèjà, òàêâà äà jå f(a) = b è f(b) = a. Àêî

jå g èíâåðçíà ôóíêöèjà çà ôóíêöèjó f , äîêàçàòè äà jå
∫ b

a
g(x)dx =

∫ b

a
f(x)dx.

(á) Äîêàçàòè äà jå
∫ 1

0
(1− xp)

1
q dx =

∫ 1

0
(1− xq)

1
p dx çà ñâå p, q > 0.

4. Íåêà jå ôóíêöèjà f : R→ R èíòåãðàáèëíà íà ñâàêîì ñåãìåíòó ðåàëíå ïðàâå, ïðè ÷åìó jå
∫ x+ 1

n

0
f(t)dt =

∫ x

0
f(t)dt+ 1

nf(x) çà
ñâå x ∈ R è n ∈ N. Äîêàçàòè äà jå f êîíñòàíòíà ôóíêöèjà.
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