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IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

IEEE 754 standard sa binarnom osnovom

U zapisu u dvostrukoj ta�cnosti

znak se kodira sa jednim bitom (0 za +, 1 za -)

broj bitova za eksponent : 11

zapisuje se sa uve�cenjem 1023

broj bitova za frakciju: 52

frakcija se predstavlja u obliku 1.f ′, a pri zapisu se prva jedinica ignori�se, tj. zapisuje
se samo f ′



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem →

(10.25)10 = (1010.01)2

i 0 1 2 3 4

Xi 10 5 2 1 0

xi 0 1 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (10)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1 2

X−i 0.25 0.5 0

x−i 0. 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.25)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem →

(10.25)10 = (1010.01)2

i 0 1 2 3 4

Xi 10 5 2 1 0

xi 0 1 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (10)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1 2

X−i 0.25 0.5 0

x−i 0. 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.25)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem →

(10.25)10 = (1010.01)2

i 0 1 2 3 4

Xi 10 5 2 1 0

xi 0 1 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (10)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1 2

X−i 0.25 0.5 0

x−i 0. 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.25)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (10.25)10 = (1010.01)2

i 0 1 2 3 4

Xi 10 5 2 1 0

xi 0 1 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (10)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1 2

X−i 0.25 0.5 0

x−i 0. 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.25)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (10.25)10 = (1010.01)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →

(1010.01)2 = (1.01001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 1023 → 1023+3=1026

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (1026)10 = (10000000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Xi 1026 513 256 128 64 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (1026)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (10.25)10 = (1010.01)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1010.01)2 = (1.01001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 1023 → 1023+3=1026

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (1026)10 = (10000000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Xi 1026 513 256 128 64 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (1026)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (10.25)10 = (1010.01)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1010.01)2 = (1.01001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 1023 →

1023+3=1026

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (1026)10 = (10000000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Xi 1026 513 256 128 64 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (1026)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (10.25)10 = (1010.01)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1010.01)2 = (1.01001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 1023 → 1023+3=1026

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (1026)10 = (10000000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Xi 1026 513 256 128 64 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (1026)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (10.25)10 = (1010.01)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1010.01)2 = (1.01001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 1023 → 1023+3=1026

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem →

(1026)10 = (10000000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Xi 1026 513 256 128 64 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (1026)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (10.25)10 = (1010.01)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1010.01)2 = (1.01001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 1023 → 1023+3=1026

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem →

(1026)10 = (10000000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Xi 1026 513 256 128 64 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (1026)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (10.25)10 = (1010.01)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1010.01)2 = (1.01001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 1023 → 1023+3=1026

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (1026)10 = (10000000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Xi 1026 513 256 128 64 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (1026)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Primer zapisa u dvostrukoj ta�cnosti

Zapisati broj (10.25)10 u standardu IEEE 754 u dvostrukoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (10.25)10 = (1010.01)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1010.01)2 = (1.01001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 1023 → 1023+3=1026

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (1026)10 = (10000000010)2

zapis u formatu S EEEEEEEEEEE
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF →
0 10000000010 0100100000000000000000000000000000000000000000000000



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

IEEE 754 standard sa binarnom osnovom

Podr�zani su i subnormalni brojevi

subnormalni brojevi su oni brojevi koji su veoma bliski nuli

predstavljeni su sa svim nulama u eksponentu

pri is�citavanju frakcija je oblika 0.f ′ umesto 1.f ′, a eksponent je -126 u
jednostrukoj ta�cnosti i -1022 u dvostrukoj ta�cnosti

npr. zapis 0 00000000 00001000000000000000000 u jednostrukoj ta�cnosti �citamo
(+0.00001)2 ∗ 2−126 = −2−5 ∗ 2−126 = 2−131



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

IEEE 754 standard sa binarnom osnovom

Podr�zane su specijalne vrednosti

0 - pi�se se sa svim nulama u eksponentu i frakciji, a bit za znak mo�ze biti 0 ili 1

beskona�cno - pi�se se sa svim jedinicama u eksponentu i svim nulama u frakciji, a
bit za znak mo�ze biti 0 ili 1

NaN vrednosti se javljaju u izuzetnim situacijama

signalni NaN (sNaN) se javlja pri gre�skama u inicijalizaciji ili konverziji - pi�se se sa
svim jedinicama u eksponentu, prvi bit frakcije je 0, a kod ostatka frakcije nisu svi
bitovi jednaki nuli
tihi NaN (qNaN) se javlja pri gre�skama u aritmeti�ckim operacijama (npr. 0/0,
∞−∞) - pi�se se sa svim jedinicama u eksponentu, prvi bit frakcije je 1, a ostatak
frakcije je proizvoljan



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem →

(13.0625)10 = (1101.0001)2

i 0 1 2 3 4

Xi 13 6 3 1 0

xi 1 0 1 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (13)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1 2 3 4

X−i 0.0625 0.125 0.25 0.5 0

x−i 0. 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.0625)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem →

(13.0625)10 = (1101.0001)2

i 0 1 2 3 4

Xi 13 6 3 1 0

xi 1 0 1 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (13)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1 2 3 4

X−i 0.0625 0.125 0.25 0.5 0

x−i 0. 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.0625)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem →

(13.0625)10 = (1101.0001)2

i 0 1 2 3 4

Xi 13 6 3 1 0

xi 1 0 1 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (13)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1 2 3 4

X−i 0.0625 0.125 0.25 0.5 0

x−i 0. 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.0625)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (13.0625)10 = (1101.0001)2

i 0 1 2 3 4

Xi 13 6 3 1 0

xi 1 0 1 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (13)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1 2 3 4

X−i 0.0625 0.125 0.25 0.5 0

x−i 0. 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.0625)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (13.0625)10 = (1101.0001)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →

(1101.0001)2 = (1.1010001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 127 → 127+3=130

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (130)10 = (10000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 130 65 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (130)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (13.0625)10 = (1101.0001)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1101.0001)2 = (1.1010001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 127 → 127+3=130

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (130)10 = (10000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 130 65 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (130)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (13.0625)10 = (1101.0001)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1101.0001)2 = (1.1010001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 127 →

127+3=130

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (130)10 = (10000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 130 65 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (130)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (13.0625)10 = (1101.0001)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1101.0001)2 = (1.1010001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 127 → 127+3=130

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (130)10 = (10000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 130 65 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (130)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (13.0625)10 = (1101.0001)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1101.0001)2 = (1.1010001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 127 → 127+3=130

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem →

(130)10 = (10000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 130 65 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (130)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (13.0625)10 = (1101.0001)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1101.0001)2 = (1.1010001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 127 → 127+3=130

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem →

(130)10 = (10000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 130 65 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (130)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (13.0625)10 = (1101.0001)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1101.0001)2 = (1.1010001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 127 → 127+3=130

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (130)10 = (10000010)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 130 65 32 16 8 4 2 1 0

xi 0 1 0 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (130)10 u sistem sa osnovom 2



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−13.0625)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (13.0625)10 = (1101.0001)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1101.0001)2 = (1.1010001)2 ∗ 23

uve�canje eksponenta za 127 → 127+3=130

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (130)10 = (10000010)2

zapis u formatu S EEEEEEEE FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF →
1 10000010 10100010000000000000000



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Odrediti koji je dekadni broj predstavljen sa
0 10001100 00010100011000000000000
u IEEE 754 standardu sa 32 bita.

odredivanje znaka na osnovu prvog bita
0 10001100 00010100011000000000000 → +

prevodenje eksponenta
0 10001100 00010100011000000000000 → (10001100)2 -127 = 128+8 +4
-127=13

prevodenje frakcije
0 10001100 00010100011000000000000 →
(1.00010100011000000000000)2 = (1.00010100011)2 =
(100010100011)2 ∗ 2−11 = (1+ 2+ 32+ 128+ 2048) ∗ 2−11 = 2211 ∗ 2−11

ra�cunanje broja → +2211 ∗ 2−11 ∗ 213 = 2211 ∗ 22 = 8844



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Odrediti koji je dekadni broj predstavljen sa
0 10001100 00010100011000000000000
u IEEE 754 standardu sa 32 bita.

odredivanje znaka na osnovu prvog bita
0 10001100 00010100011000000000000 → +

prevodenje eksponenta
0 10001100 00010100011000000000000 → (10001100)2 -127 = 128+8 +4
-127=13

prevodenje frakcije
0 10001100 00010100011000000000000 →
(1.00010100011000000000000)2 = (1.00010100011)2 =
(100010100011)2 ∗ 2−11 = (1+ 2+ 32+ 128+ 2048) ∗ 2−11 = 2211 ∗ 2−11

ra�cunanje broja → +2211 ∗ 2−11 ∗ 213 = 2211 ∗ 22 = 8844



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Odrediti koji je dekadni broj predstavljen sa
0 10001100 00010100011000000000000
u IEEE 754 standardu sa 32 bita.

odredivanje znaka na osnovu prvog bita
0 10001100 00010100011000000000000 → +

prevodenje eksponenta
0 10001100 00010100011000000000000 → (10001100)2 -127 = 128+8 +4
-127=13

prevodenje frakcije
0 10001100 00010100011000000000000 →
(1.00010100011000000000000)2 = (1.00010100011)2 =
(100010100011)2 ∗ 2−11 = (1+ 2+ 32+ 128+ 2048) ∗ 2−11 = 2211 ∗ 2−11

ra�cunanje broja → +2211 ∗ 2−11 ∗ 213 = 2211 ∗ 22 = 8844



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Odrediti koji je dekadni broj predstavljen sa
0 10001100 00010100011000000000000
u IEEE 754 standardu sa 32 bita.

odredivanje znaka na osnovu prvog bita
0 10001100 00010100011000000000000 → +

prevodenje eksponenta
0 10001100 00010100011000000000000 → (10001100)2 -127 = 128+8 +4
-127=13

prevodenje frakcije
0 10001100 00010100011000000000000 →
(1.00010100011000000000000)2 = (1.00010100011)2 =
(100010100011)2 ∗ 2−11 = (1+ 2+ 32+ 128+ 2048) ∗ 2−11 = 2211 ∗ 2−11

ra�cunanje broja → +2211 ∗ 2−11 ∗ 213 = 2211 ∗ 22 = 8844



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Odrediti koji je dekadni broj predstavljen sa
0 10001100 00010100011000000000000
u IEEE 754 standardu sa 32 bita.

odredivanje znaka na osnovu prvog bita
0 10001100 00010100011000000000000 → +

prevodenje eksponenta
0 10001100 00010100011000000000000 → (10001100)2 -127 = 128+8 +4
-127=13

prevodenje frakcije
0 10001100 00010100011000000000000 →
(1.00010100011000000000000)2 = (1.00010100011)2 =
(100010100011)2 ∗ 2−11 = (1+ 2+ 32+ 128+ 2048) ∗ 2−11 = 2211 ∗ 2−11

ra�cunanje broja → +2211 ∗ 2−11 ∗ 213 = 2211 ∗ 22 = 8844



IEEE 754 standard sa binarnom osnovom Zapis teksta

Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem →

(125.5)10 = (1111101.1)2

i 0 1 2 3 4 5 6

Xi 125 62 31 15 7 3 1 0

xi 1 0 1 1 1 1 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (125)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1

X−i 0.5 0

x−i 0. 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.5)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem →

(125.5)10 = (1111101.1)2

i 0 1 2 3 4 5 6

Xi 125 62 31 15 7 3 1 0

xi 1 0 1 1 1 1 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (125)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1

X−i 0.5 0

x−i 0. 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.5)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem →

(125.5)10 = (1111101.1)2

i 0 1 2 3 4 5 6

Xi 125 62 31 15 7 3 1 0

xi 1 0 1 1 1 1 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (125)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1

X−i 0.5 0

x−i 0. 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.5)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (125.5)10 = (1111101.1)2

i 0 1 2 3 4 5 6

Xi 125 62 31 15 7 3 1 0

xi 1 0 1 1 1 1 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (125)10 u sistem sa osnovom 2

i 0 1

X−i 0.5 0

x−i 0. 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (0.5)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (125.5)10 = (1111101.1)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →

(1111101.1)2 = (1.1111011)2 ∗ 26

uve�canje eksponenta za 127 → 127+6=133

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (133)10 = (10000101)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 133 66 33 16 8 4 2 1 0

xi 1 0 1 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (133)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (125.5)10 = (1111101.1)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1111101.1)2 = (1.1111011)2 ∗ 26

uve�canje eksponenta za 127 → 127+6=133

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (133)10 = (10000101)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 133 66 33 16 8 4 2 1 0

xi 1 0 1 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (133)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (125.5)10 = (1111101.1)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1111101.1)2 = (1.1111011)2 ∗ 26

uve�canje eksponenta za 127 →

127+6=133

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (133)10 = (10000101)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 133 66 33 16 8 4 2 1 0

xi 1 0 1 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (133)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (125.5)10 = (1111101.1)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1111101.1)2 = (1.1111011)2 ∗ 26

uve�canje eksponenta za 127 → 127+6=133

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (133)10 = (10000101)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 133 66 33 16 8 4 2 1 0

xi 1 0 1 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (133)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (125.5)10 = (1111101.1)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1111101.1)2 = (1.1111011)2 ∗ 26

uve�canje eksponenta za 127 → 127+6=133

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem →

(133)10 = (10000101)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 133 66 33 16 8 4 2 1 0

xi 1 0 1 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (133)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (125.5)10 = (1111101.1)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1111101.1)2 = (1.1111011)2 ∗ 26

uve�canje eksponenta za 127 → 127+6=133

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem →

(133)10 = (10000101)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 133 66 33 16 8 4 2 1 0

xi 1 0 1 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (133)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (125.5)10 = (1111101.1)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1111101.1)2 = (1.1111011)2 ∗ 26

uve�canje eksponenta za 127 → 127+6=133

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (133)10 = (10000101)2

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 133 66 33 16 8 4 2 1 0

xi 1 0 1 0 0 0 0 1

Tabela: �Sematski prikaz pevodenja broja (133)10 u sistem sa osnovom 2
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Zadaci

Zapisati broj (−125.5)10 u standardu IEEE 754 u jednosturkoj ta�cnosti.

prevodenje broja u binarni sistem → (125.5)10 = (1111101.1)2

dovodenje frakcije na oblik 1.f ′ i a�zuriranje eksponenta →
(1111101.1)2 = (1.1111011)2 ∗ 26

uve�canje eksponenta za 127 → 127+6=133

prevodenje uve�canog eksponenta u binarni sistem → (133)10 = (10000101)2

zapis u formatu S EEEEEEEE FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF →
1 10000101 11110110000000000000000
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Zadaci

Odrediti koji je dekadni broj predstavljen sa
0 10001010 00011010000000100000000
u IEEE 754 standardu sa 32 bita.

odredivanje znaka na osnovu prvog bita
0 10001010 00011010000000100000000 → +

prevodenje eksponenta
0 10001010 00011010000000100000000 → (10001010)2 -127 =2 + 8 + 128
-127=11

prevodenje frakcije
0 10001010 00011010000000100000000 →
(1.00011010000000100000000)2 = (1.000110100000001)2 =
(1000110100000001)2∗2−15 = (1+256+1024+2048+32768)∗2−15 = 36097∗2−15

ra�cunanje broja → 36097 ∗ 2−15 ∗ 211 = 36097 ∗ 2−4 = 2256.0625
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Zadaci

Odrediti koji je dekadni broj predstavljen sa
0 10001010 00011010000000100000000
u IEEE 754 standardu sa 32 bita.

odredivanje znaka na osnovu prvog bita
0 10001010 00011010000000100000000 → +

prevodenje eksponenta
0 10001010 00011010000000100000000 → (10001010)2 -127 =2 + 8 + 128
-127=11

prevodenje frakcije
0 10001010 00011010000000100000000 →
(1.00011010000000100000000)2 = (1.000110100000001)2 =
(1000110100000001)2∗2−15 = (1+256+1024+2048+32768)∗2−15 = 36097∗2−15

ra�cunanje broja → 36097 ∗ 2−15 ∗ 211 = 36097 ∗ 2−4 = 2256.0625
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Zadaci

Odrediti koji je dekadni broj predstavljen sa
0 10001010 00011010000000100000000
u IEEE 754 standardu sa 32 bita.

odredivanje znaka na osnovu prvog bita
0 10001010 00011010000000100000000 → +

prevodenje eksponenta
0 10001010 00011010000000100000000 → (10001010)2 -127 =2 + 8 + 128
-127=11

prevodenje frakcije
0 10001010 00011010000000100000000 →
(1.00011010000000100000000)2 = (1.000110100000001)2 =
(1000110100000001)2∗2−15 = (1+256+1024+2048+32768)∗2−15 = 36097∗2−15

ra�cunanje broja → 36097 ∗ 2−15 ∗ 211 = 36097 ∗ 2−4 = 2256.0625
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Zadaci

Odrediti koji je dekadni broj predstavljen sa
0 10001010 00011010000000100000000
u IEEE 754 standardu sa 32 bita.

odredivanje znaka na osnovu prvog bita
0 10001010 00011010000000100000000 → +

prevodenje eksponenta
0 10001010 00011010000000100000000 → (10001010)2 -127 =2 + 8 + 128
-127=11

prevodenje frakcije
0 10001010 00011010000000100000000 →
(1.00011010000000100000000)2 = (1.000110100000001)2 =
(1000110100000001)2∗2−15 = (1+256+1024+2048+32768)∗2−15 = 36097∗2−15

ra�cunanje broja → 36097 ∗ 2−15 ∗ 211 = 36097 ∗ 2−4 = 2256.0625
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Zadaci

Odrediti koji je dekadni broj predstavljen sa
0 10001010 00011010000000100000000
u IEEE 754 standardu sa 32 bita.

odredivanje znaka na osnovu prvog bita
0 10001010 00011010000000100000000 → +

prevodenje eksponenta
0 10001010 00011010000000100000000 → (10001010)2 -127 =2 + 8 + 128
-127=11

prevodenje frakcije
0 10001010 00011010000000100000000 →
(1.00011010000000100000000)2 = (1.000110100000001)2 =
(1000110100000001)2∗2−15 = (1+256+1024+2048+32768)∗2−15 = 36097∗2−15

ra�cunanje broja → 36097 ∗ 2−15 ∗ 211 = 36097 ∗ 2−4 = 2256.0625
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Sadr�zaj

1 IEEE 754 standard sa binarnom osnovom

2 Zapis teksta
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Tekst u ra�cunarima

u ra�cunarima se tekst predstavlja kao jednodimenzioni niz karaktera iz unapred
odredenog skupa karaktera

osnovna ideja: svakom karakteru se dodeljuje neozna�cen ceo broj na unapred
de�nisan na�cin koji se u ra�cunarima zapisuje binarno
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Kodiranje i dekodiranje

funkcija kodiranja f : S1 → S2 gde su S1 i S2 skupovi elemenata

kodiranje je izra�cunavanje f (e) = k za svaki element e iz skupa S1, a k je element
iz skupa S2

kod skupa S1 je skup svih vrednosti f (e), gde je e element iz skupa S1

inverzna funkcija g = f −1 se naziva funkcija dekodiranja

funkcija dekodiranja g : S2 → S1

dekodiranje je izra�cunavanje g(k) = e za element k iz skupa S2 , a e je element iz
skupa S1

karakter kodiranje 1 kodiranje 2

+ 00 10

- 01 11

* 10 01

/ 11 00

Tabela: Primeri funkcija kodiranja karaktera +, -, *, /
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Kodne strane

kodovi karaktera (engl. character codes) - neozna�ceni celi brojevi dodeljeni
karakterima na unapred de�nisan na�cin

kodna strana (engl. code page) - tabela karaktera sa pridru�zenim kodovima

7-bitni kodovi, 8-bitni kodovi, 16-bitni kodovi, 32-bitni kodovi, kodiranja
promenljive du�zine

u kodnim stranama potrebno je predstaviti karaktere:

slova
brojevi
interpunkcijski znaci
specijalni karakteri (npr. prelazak u novi red, tabulator)

standardne tabele kodova ovih karaktera su se pojavile za englesko govorno
podru�cje tokom 1960-ih godina
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ASCII standard

ASCII - American Standard Code for Information Interchange

uspostavljen 1960-tih godina

standard iz koga se razvila ve�cina danas kori�s�cenih standarda za zapis karaktera

de�ni�se sedmobitan zapis koda svakog karaktera

ukupno 128 razli�citih karaktera mo�ze da se zapi�se
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ASCII standard

Izvor: https://www.lookuptables.com/text/ascii-table
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ASCII standard

Osnovne osobine:

prva 32 karaktera (od (00)16 do (1F )16) su specijalni kontrolni karakteri

95 karaktera ima pridru�zene gra��cke likove (engl. printable characters)

cifre 0-9 predstavljene su kodovima (30)16 do (39)16, tako da se njihov ASCII zapis
jednostavno dobija dodavanjem pre�ksa 011 na njihov binarni zapis

kodovi velikih i malih slova se razlikuju u samo jednom bitu u binarnoj
reprezentaciji

slova su poredana u skladu sa engleskim alfabetom
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8-bitna pro�sirenja ASCII tabele

ASCII karakteri se zapisuju tako �sto se njihov sedmobitni kod pro�siri vode�com
nulom

jednobajtni zapisi u kojima je vode�ca cifra 1 nisu iskori�s�ceni

ISO i zna�cajne korporacije su standardizovale nekoliko tabela koje koriste i
jednobajtni zapisi u kojima je vode�ca cifra 1 i sadr�ze karaktere potrebne za zapis
odredenog jezika odnosno odredene grupe jezika
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8-bitna pro�sirenja ASCII tabele

Medunarodna organizacija za standardizaciju ISO (engl. International Standard
Organization) je de�nisala familiju 8-bitnih kodnih strana koje nose zajedni�cku oznaku
ISO/IEC 8859

kodna strana grupa jezika

ISO-8859-1 Latin 1 ve�cina zapadnoevropskih jezika

ISO-8859-2 Latin 2 centralno i isto�cnoevropski jezici

ISO-8859-3 Latin 3 ju�znoevropski jezici

ISO-8859-4 Latin 4 severnoevropski jezici

ISO-8859-5 Latin/Cyrillic �cirilica ve�cine slovenskih jezika

ISO-8859-6 Latin/Arabic naj�ce�s�ce kori�s�ceni arapski

...
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8-bitna pro�sirenja ASCII tabele

Kompanija Microsoft de�nisala je familju 8-bitnih strana koje se ozna�cavaju kao
Windows-125x

kodna strana grupa jezika

Windows-1250 centralno i isto�cnoevropski jezici

Windows-1251 �cirilica ve�cine slovenskih jezika

...
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Unicode

ideja: jedinstven zapis za sve jezike

1980-tih zapo�ceta je standardizacija tzv. univerzalnog skupa karaktera (engl.
Universal Character Set � UCS)

organizacija ISO, kroz standard 10646 i projekat Unicode

Unicode standard predstavlja veliku tabelu koja svakom karakteru dodeljuje broj

Unicode danas dodeljuje kodove od (000000)16 do (10FFFF )16
podeljeni u ravni od po 65536 karaktera
naj�ce�s�ce je u upotrebi osnovna vi�sejezi�cka ravan koja sadr�zi karaktere koji se
naj�ce�s�ce koriste i imaju kodove izmedu (0000)16 do (FFFF )16 (ASCII, Latin-1,
pro�sirenje latinice, gr�cki alfabet, �cirilica ...)
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Unicode

standardi koji opisuju kako se niske Unicode karaktera prevode u nizove bajtova se
de�ni�su dodatno

UCS-2 standard: svaki Unicode karakter osnovne vi�sejezi�cke ravni zapisuje se sa
odgovaraju�ca 2 bajta

UTF-8 (engl. Unicode Transformation Format)

algoritam koji Unicode karakteru dodeljuje odredeni niz bajtova �cija du�zina varira od
1 do najvi�se 4
svakom dvobajtnom Unicode karakteru dodeljuje se odredeni niz bajtova �cija du�zina
varira od 1 do najvi�se 3
UTF je ASCII kompatibilan
konverzija za dvobajtne Unicode karaktere se vr�si na osnovu slede�cih pravila, te se
�citanjem samo po�cetka jednog bajta mo�ze odredi da li je u pitanju karakter zapisan
kori�s�cenjem jednog, dva ili tri bajta

raspon binarno zapisan Unicode kod binarno zapisan UTF-8 kod

0000-007F 00000000 0xxxxxxx 0xxxxxxx
0080-07FF 00000yyy yyxxxxxx 110yyyyy 10xxxxxx
0800-FFFF zzzzyyyy yyxxxxxx 1110zzzz 10yyyyyy 10xxxxxx
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Alat za konverziju realnih brojeva u pokretni zapis po IEEE-754 standardu

https://www.h-schmidt.net/FloatConverter/IEEE754.html

https://www.h-schmidt.net/FloatConverter/IEEE754.html
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Litearatura

dr Stefan Mi�skovi�c, Materijali za kurs Uvod u organizaciju i arhitekturu ra�cunara 1
na Matemati�ckom fakultetu

http://poincare.matf.bg.ac.rs/ stefan/uoar1/5.pdf

deo 5.1

deo 5.5

dr Filip Mari�c, dr Predrag Jani�ci�c, Materijali za kurs Programiranje 1
http://poincare.matf.bg.ac.rs/ janicic//books/p1a4.pdf

deo 2.3 - Zapis teksta

Home Unicode
https://home.unicode.org

http://poincare.matf.bg.ac.rs/~stefan/uoar1/5.pdf
http://poincare.matf.bg.ac.rs/~janicic//books/p1a4.pdf
https://home.unicode.org
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Kori�s�cen materijal za pripremu slajdova

Stefan Mi�skovi�c, Materijali za kurs Uvod u organizaciju i arhitekturu ra�cunara 1 na
Matemati�ckom fakultetu

Filip Mari�c, Predrag Jani�ci�c, Programiranje 1, 2021.
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