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Unakrsna validacija

Podela skupa

@ Trening i test deo

@ Trening deo, test deo i deo za validaciju
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Unakrsna validacija

Unakrsna validacija

o Podesavanje hiper-parametara procenjivaca
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Unakrsna validacija

| All Data ‘

| Training data | ‘ Test data ‘

| Fold1 || Foid2 || Fold3 || Fold4 || Folds |

spiit1 | Fold1 | Fold2 || Fold3 || Fold4 | Folds |

Spiit2 | Fold1 || Fold2 | Fold3 || Folda || Folds |

split3 | Fold1 || Fold2 || Fold3 || Fold4 || Foids |

spiit4 | Fold1 || Foid2 || Folds || Fold4 || Folds |

Finding Parameters

Spiits | Fold1 | Fold2 || Fold3 || Fold4 || Fold5 | /

Final evaluation { Test data
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Unakrsna validacija

Unakrsna validacija

o sklearn.model _selection.GridSearchCV

@ iscrpna pretraga koris¢enjem zadatih vrednosti parametara za
procenjivaca

@ parametri

e estimator - procenjivaC (npr. KNeighborsClassifier)

o param_grid - reCnik ili lista recnika sa definisanim mogu¢im
vrednostima za parametre procenjivaca

e scoring - mera za proveru modela

e cv - broj podskupova za unakrsnu validaciju, default= 3-fold

e refit - da li ponovo napraviti model sa najboljim parametrima
nad celim skupom podataka. Da bi mogla da se radi predikcija
nad drugim skupom potrebno je staviti True. (default=True)
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Unakrsna validacija

Unakrsna validacija

@ atributi

cv_results - reCnik sa podacima o zadatim parametrima i
rezultatima

best estimator - najbolji klasifikator

best score - najbolji skor

best params_ - parametri koji daju najbolji rezultat
scorer - funkcija za skor
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Unakrsna validacija

Unakrsna validacija

@ metode

e fit(x,y) - pravljnje modela sa optimalnim parametrima na
osnovu skupa (x,y)
o predict(x) - predvidanje klase za test instance
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Algoritam K najblizih suseda
K naiblizih suseda Klasifikacija - KNN u scikit-learn biblioteci
) Klasifikacija - KNN u IBM SPSS Modeleru

Algoritam K najblizih suseda (KNN)

klasifikacija instance je zasnovana na sli€nosti sa drugim
instancama.
Neka je:
@ k zadati broj suseda
@ D skup instanci za treniranje; svaka instanca je predstavljena
sa (x,y) gde su x vrednosti atributa za predvidanje, a y klasa
kojoj instanca pripada
@ svaka test instanca z je predstavljena sa (X, y’) gde su x’
vrednosti atributa za predvidanje, a y’ dodeljena klasa
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Klasifikacija - KNN u scikit-learn biblioteci

K najblizih suseda Klasifikacija - KNN u IBM SPSS Modeleru

Algoritam K najblizih suseda (KNN)

1: forall z=(x,y’) do

2: izraCunatu dist(x’, x) (rastojanje izmedu instance z i svake
instance (x,y) € D)

3:  izdvojiti D, C D, skup k najblizih trening instanci test

instanci z
4 y'=argmax, Y . ep, (Vv =Yi)
5: end for
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Klasifikacija - KNN u scikit-learn biblioteci

K najblizih suseda Klasifikacija - KNN u IBM SPSS Modeleru

Preprocesiranje

@ sklearn.preprocessing
@ svaki atribut se zasebno obraduje
o standardizacija
e scale(X) - vraca standardizovane vrednosti
e StandardScaler - klasa za standardizaciju
fit(x)
transform(x)

inverse__transform(x)
fit_transform(x)
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Algoritam K najblizih suseda
Klasifikacija - KNN u scikit-learn biblioteci

K najblizih suseda Klasifikacija - KNN u IBM SPSS Modeleru

Pretprocesiranje

@ skaliranje na odredeni interval

o MinMaxScaler(feature range=(0, 1)) - klasa za skaliranje
o fit(x)
e transform(x)
e fit_transform(x)
e inverse_transform(x)
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Klasifikacija - KNN

@ sklearn.neighbors.KNeighborsClassifier

@ parametri
o n_ neighbors - broj suseda (default = 5)
e p - stepen za rastojanje Minkovskog
e metric - izbor metrike za rastojanje, (default ‘minkowski‘),
moguce vrednosti su definisane u
sklearn.neighbors.DistanceMetric
e weights - teZina suseda
e uniform - svi susedi imaju istu tezinu (default)
e distance - tezina suseda je obrnuta rastojanju - najblizi sused
ima najvecu tezinu, najudaljeniji sused ima najmanju tezinu
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K najblizih suseda Klasifikacija - KNN u IBM SPSS Modeleru

Klasifikacija - KNN

@ metode
o fit(x) - pravi model
o predict(x) - odreduje klase instancama
o kneighbors(x) - vraca rastojanje i poziciju suseda

Istrazivanje podataka 1
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Klasifikacija - KNN u scikit-learn biblioteci

K najblizih suseda Klasifikacija - KNN u IBM SPSS Modeleru

Klasifikacija - KNN

@ Preprocesiranje
e Normalizacija numerickih atributa

. 2% (X — Xmin)

X -
Xmax — Xmin
o Kodiranje kategorickih atributa primenom kodiranja
Jjedan-od-c, gde je c broj kategorija. Vrednost se kodira kao
binarni vektor dimenzije c. Prva kategorija ima vrednost
(1,0,...,0), druga (0,1,0,...,0), a poslednja (0,0,...,1).
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Klasifikacija - KNN

@ Metrike za racunanje rastojanja izmedu instance koja se
klasifikuje i suseda

o (Tezinsko) Euklidsko rastojanje
o (Tezinsko) Menhetn rastojanje
e tezina atributa se raCuna prema znacCajnosti atributa

Fl;
d
Z p=1 F/P
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Klasifikacija - KNN

@ Unakrsna validacija za odredivanje najboljeg k iz opsega
[kmim kmax]

o bira se k sa najmanjom prosenom stopom greske
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Klasifikacija - KNN

@ Izbor atributa (izbor unapred)
e moguce zadavanje obaveznih atributa
e u svakom koraku se bira po jedan atribut koji nije medu
izabranim atributima i koji najvise doprinosi smanjenju greske
stope. Postupak se ponavlja dok se ne zadovolji jedan od
kriterijuma za zaustavljanje.
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Klasifikacija - KNN

@ Instance sa nedostaju¢im vrednostima se ne uzimaju u obzir

@ Instanca se klasifikuje prema glasovima k najblizih suseda -
dodeljuje se klasa sa najvise glasova.
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