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Perceptron - neuronska mreºa bez skrivenih slojeva
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Perceptron

U£enje modela

w
(k+1)
j = w

(k)
j + η(yi − ŷ

(k)
i )xij

Za

y = +1 i ŷ = −1 vaºi (y − ŷ) = 2

y = −1 i ŷ = +1 vaºi (y − ŷ) = −2

Primer
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Neuronska mreºa sa skrivenim slojevima
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Neuronska mreºa sa skrivenim slojevima

Koriste se i druge aktivcione funkcije (osim sign). Npr. pozadinska
(eng. logistic/sigmoid) funkcija 1

1+e−z kod koje mala promena u
teºinama dovodi do male promene u izlazu (rezultatu aktivacione
funkcije).
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Pristup gradijentni spust

Cilj - minimizacija zbira kvadrata gre²ke

E (w) =
1

2

N∑
i=1

(yi − ŷi )
2

U£enje modela

wj = wj − η ∗ ∂E (w)

∂wj

y aktivaciona funckija
η stopa u£enja
algoritam propagacije unatrag (eng. backpropagation)
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RPROP

RPROP - resilient propagation

vr²i direktnu adaptaciju teºine koraka na osnovu pona²anja
ciljne funkcije

za svaku teºinu wij postoji vrednost za aºuriranje teºine ∆ij
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RPROP

De�nisanje parametra za promenu teºine

∆
(t)
ij =


η+ ∗ ∆

(t−1)
ij if ∂E

∂wij

(t−1) ∗ ∂E
∂wij

(t)
> 0

η− ∗ ∆
(t−1)
ij if ∂E

∂wij

(t−1) ∗ ∂E
∂wij

(t)
< 0

∆
(t−1)
ij else

gde je 0 < η− < 1 < η+

Kada parcijalni izvod odgovaraju¢e teºine

promeni znak (²to ukazuje da je poslednje aºuriranje teºine
bilo preveliko i da je algoritam presko£io lokalni minimum),
vrednost ∆ij se smanjuje za faktorη−

zadrºi znak, vrednost ∆ij se pove¢ava kako bi se ubrzala
konvergencija
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RPROP

De�nisanje promene teºine

∆w
(t)
ij =


−∆

(t−1)
ij if ∂E

∂wij

(t)
> 0

+∆
(t−1)
ij if ∂E

∂wij

(t)
< 0

0 else

w
(t+1)
ij = w

(t)
ij + ∆w

(t)
ij
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RPROP

Ako parcijalni izvod promeni znak (prethodni korak je bio prevelik i
minimum je presko£en) poni²tava se prethodno aºuriranje teºine

∆w
(t)
ij = −∆w

(t−1)
ij if

∂E

∂wij

(t−1)

∗ ∂E

∂wij

(t)

< 0

Zbog poni²tavanja teºine, izvod bi trebalo da promeni znak u
narednom koraku. Da bi se izbeglo duplo kaºnjavanje, u narednom
koraku ne bi trebalo da bude prilago�avanja teºine, ²to se postiºe

postavljanjem ∂E
∂wij

(t−1)
= 0
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Parametri

∆0 preporuka 0,1

∆max = 1

∆min = 1e−6

η+ = 1, 2

η− = 0, 5
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Preuzeti skup podataka car.csv o klasama automobila. Koriste¢i
alat KNIME i neuronske mreºe (MLP) izvr²iti klasi�kaciju nad
datim skupom. Atribut class sadrºi informaciju kojoj klasi pripada
automobil. Napraviti razli£ite modele klasi�kacije sa razli£itim
arhitekturama neuronske mreºe promenom broja skrivenih slojeva i
skrivenih £vorova. Broj skrivenih slojeva je u intervalu [1, 3], a broj
skrivenih £vorova po sloju je u intervalu [5, 9]. U okviru radnog
toka napraviti tabelu koja za svaki model sadrºi slede¢e podatke:

preciznost na trening skupu;

preciznost na test skupu;

broj skrivenih slojeva;

broj skrivenih £vorova po sloju;

model u PMML formatu;
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Odgovoriti na pitanja/ uraditi zadatke:

Uporediti dobijene modele prema preciznosti.

Kolika je preciznost na trening i test skupu za model sa
najve¢om precizno²¢u na test skupu?

Opisati model sa najve¢om precizno²¢u na test skupu.

Za model sa najve¢om precizno²¢u na test skupu nacrtati
neuronsku mreºu.
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