
Primer 2: Izvr�siti klasterovanje predmeta primenom algoritma K-sredina u alatu IBM SPSS
Modeler. Skup podaci_o_predmetima.csv ima atribute:

• predmet - naziv predmeta

• upisalo - broj studenata koji su upisali predmet

• polozilo - broj studenata koji su polo�zili ispit iz predmeta

• prosek - prose�cna ocena na polo�zenim ispitima iz predmeta. Za predmete koje nijedan
student nije polo�zio, prosek je 5.

U radnom toku se prvo u�citava skup pomo�cu �cvora Var. File. Za pravilno u�citavanje u odeljku
File bitno je postaviti da se elimini�su beline sa po�cetka i kraja u nazivu predmeta (ozna�ceno
sa 1 na slici 1) i da se upare i elimini�su dvostruki navodnici u skupu. Tekst izmedu dvostrukih
navodnika je vrednost jedne �celije (ozna�ceno sa 2 na slici 1).

Slika 1: Postavke pri u�citavanju skupa

U odeljku Types klikom na dugme Read Values u�citavaju se podaci o vrednostima koje se
javljaju u atributima skupa. Atributima koji u�cestvuju u klasterovanju uloga (Role) se po-
stavlja na Input. Kako svaki predmet ima jedinstveno ime, naziv predmeta nema zna�caj u
klasterovanju, njegova uloga se postavlja None, tj. ne�ce biti kori�s�cen pri klasterovanju (Slika
2).
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Slika 2: U�citavanju vrednosti u atributima skupa i dodela uloga atributim

Po�sto se iz skupa za klasterovanje koriste tri numeri�cka atributa, instance se mogu prikazati
gra��cki pomo�cu 3D �seme sa raspr�senim elementima, da bi se na osnovu vizuelnog upoznavanja
sa skupom stekao utisak o broju klastera koji �ce biti zadat kao parametar u algoritmu K-sredina.
Za odabir i prikaz gra�ka koristi se �cvor Graphboard (Slika 3). Pomo�cu mi�sa slika mo�ze da se
rotira kako bi se �sema sa raspr�senim elementima videla iz razli�citih uglova.

Slika 3: Izbor 3D �seme sa raspr�senim elementima za gra��cki prikaz podataka

Na osnovu vizuelnog prikaza podataka, kao �zeljeni broj klastera mo�zemo zadati vrednosti od
2 do 4 (Slika 4). Primetiti: neke od ozna�cenih grupa na slici nisu globularnog oblika, te je za
o�cekivati da ih algoritam K-sredina kao takve ne�ce izdvojiti.
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Slika 4: Prikaz podataka pomo�cu 3D �seme sa raspr�senim elementima

Da bi se primenio algoritm K-sredina na skup, �cvor sa skupom podataka povezuje se sa �cvorom
K-means (podse�canje kako: klik na �cvor sa skupom, taster F2, klik na �cvor K-means) (Slika
5).

Slika 5: Izbor �cvora K-means

Preko opcija dostupnih u �cvoru K-means, u odeljku Model postavlja se broj �zeljenih klastera
na 4 i da se za svaku instancu u okviru modela klasterovanja prika�ze rastojanje do najbli�zeg
centroida, tj. da se skupu doda atribut $KMD-K-means. Za ostale opcije ostaju podrazumevane
vrednosti (Slika 6).
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Slika 6: Postavljanje vrednosti za opcije u �cvoru K-means

Izborom opcije Run pravi se model klasterovanja koji je u radnom toku prikazan �cvorom u
obliku dijamanta (Slika 7).

Slika 7: Radni tok sa napravljenim modelom klasterovanja

Duplim klikom na model klasterovanja mo�ze da se vidi rezultat klasterovanja i da se izvr�si
detaljnija analiza izdvojenih klastera.

Na pogledu Model Summary vidi se da je silueta koe�cijent 0,7, �cime se smatra da je izvr�seno
dobro klasterovanje. Na pogledu Predictor Importance vidi se da su svi atributi zna�cajni za
klasterovanje, pri �cemu je atribut sa najve�cim zna�cajem upisalo, a sa najmanjim prosek (Slika
8).

Na pogledu Cluster Sizes (Slika 9) vidi se da su izdvojena dva velika klastera (sa po 44,9%
instanci) i dva mala (sa 8,7% i 1,4% instanci). Preko pogleda Clusters i Cluster Comparison
(Slika 9 i Slika 10) se mo�ze uo�citi �sta je speci��cno za svaki klaster:

• cluster 1 sadr�zi predmete sa visokom prose�cnom ocenom (prose�cna vrednost za atribut
prosek je 8,79)

• cluster 3 sadr�zi predmete koje je upisao mali broj studenata (prose�cna vrednost za atri-
but upisalo je 8,53), a koje skoro nijedan ili mali broj studenata od upisanih je polo�zio
(prose�cna vrednost za atribut prosek je 5,10, a za broj studenata koji su polo�zili ispit
1,87). Tu spadaju predmeti sa doktorskih studija kojih ima puno, a u trenutku kada je
baza pravljena mali broj studenata je iste i polo�zio.

• cluster 2 i cluster 4 imaju sli�cne prose�cne vrednosti za prosek na polo�zenim ispitima, ali
je opseg vrednosti za prosek ve�ci u klasteru 4 nego u klasteru 2. Razlikuju se zna�cajno

4



po broju studenata koji su upisali predmete, a zatim i po broju studenata koji su polo�zili
predmete.

Slika 8: Pogledi: Model Summary i Predictor Importance

Slika 9: Pogledi: Clusters i Cluster Sizes
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Slika 10: Pogledi Clusters i Cluster Comparison

U modelu, klikom na dugme Preview mo�ze se videti za svaku instancu kom klasteru je dodeljena
i koliko je udaljena od najbli�zeg centroida (Slika 11).

Slika 11: Prikaz atributa koje je dodao model na originalan skup atributa

Pomo�cu 3D �seme sa raspr�senim elementima mo�ze se i vizuelno prikazati rezultat klasterovanja
(Slika 12). Svakom klasteru se dodeljuje jedinstvena boja, a svaka instanca se boji bojom koja
je dodeljena klasteru kome pripada. (Slika 13).
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Slika 12: Izbor 3D �seme sa raspr�senim elementima za prikaz rezultata klasterovanja

Slika 13: Dodela jedinstvene boje svakom klasteru zbog prikaza rezultat klasterovanja

Za ve�zbu: izvr�siti klasterovanje za druga�cije vrednosti parametara i uporediti rezultate.
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