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1 Matematika 3

1.1 Diferencijalne jednaqine

1.2 Lagran�ova i Klerova diferencijalna jednaqina

1. Rexiti diferencijalnu jednaqinu y “ 3xy1 ´ 7y13.

Rexeǌe.

2. Rexiti diferencijalnu jednaqinu y “ xy1 `
a

y12 ` 1.

Rexeǌe.

3. Rexiti diferencijalnu jednaqinu ln y1 ` xy1 ` ay ` b “ 0.

Rexeǌe.

4. Rexiti diferencijalnu jednaqinu yy12 ` axy1 ` by “ 0, a ‰ 0, b ‰ 0.

Rexeǌe.
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1.3 Neki integrabilni tipovi nelinearnih diferencijal-
nih jednaqina n-tog reda

• F px, ypnqq “ 0 je najjednostavnija diferencijalna jednaqina qije se opxte rexeǌe
dobija uzastopnom integracijom n puta. Ova jednaqina nema singularnih rexeǌa.

• F px, ypkq, ypk`1q, . . . ypnqq “ 0 se smenom ypkq “ z transformixe u diferencijalnu
jednaqinu ni�eg reda.

• Ako je diferencijalna jednaqina oblika fpy, y1, y2, . . . ypnqq “ 0, red diferencijalne
jednaqine se sni�ava za jedna smenom y1 “ z, gde je y ‰ const nova nezavisno promen-
ǉiva, a z “ zpyq nova nepoznata funkcija.

• Diferencijalnoj jednaqini homogeniteta m, odnosno

F px, ty, ty1, . . . typnq
q “ tmF px, y, y1, . . . ypnq

q

red se sni�ava smenom y1 “ yz, gde je z “ zpxq nova nepoznata funkcija.

• Ako je diferencijalna jednaqina uopxtena homogena diferencijalna jednaqina

F petx, ekty, epk´1qty1, . . . epk´nqtypnq
q “ emtF px, y, y1, . . . , ypnq

q za neke k i m,

jednaqina se transformixe u jednaqinu tre�eg tipa parametrizacijom x “ et, y “

uekt, gde je t nova nezavisno promenǉiva, a u “ uptq nova nepoznata funkcija.

5. Rexiti diferencijalnu jednaqinu x “
y2

1`y22

Rexeǌe. y2 “ x?
1´x2 ima opxte rexeǌe ´1

2
arcsinx ´ 1

2
x

?
1 ´ x2 ` c1x ` c2, |x| ă 1.

6. Rexiti diferencijalnu jednaqinu y2 ` 2y1 “ exy12.

Rexeǌe. y “ ´e´x ´ c1x ` c1 ln |1 ` c1e
x| ` c2, y “ c.

7. Rexiti diferencijalnu jednaqinu y22 “ 4py1 ´ 1q.

Rexeǌe. y “ x ` 1
3
px ` c1q

3 ` c2, y “ x ` c.

8. Rexiti diferencijalnu jednaqinu y2 “ lnx
x

, x ą 0.

Rexeǌe. y “ 1
2
x ln2 x ´ x lnx ` x ` C1x ` C2.
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9. Rexiti diferencijalnu jednaqinu x ´ sin y2 ` 2y2 “ 0.

Rexeǌe. dy “ pt sin t ` cos t ´ t2 ` C1qpcos t ´ 2qdt.

10. Odrediti sva rexeǌa diferencijalne jednaqine y2 ´xy3 ` y33 “ 0 koja zadovoǉavaju
poqetne uslove yp1q “ 1, y1p1q “ 0, y2p1q “ 0.

Rexeǌe. y “ C1
x3

6
´ C3

1
x2

2
` C2x ` C3 je opxte rexeǌe, y “ ˘ 8

105
?
3
x

7
2 ` C4x ` C5 je

singularno rexeǌe za u ‰ 0. postoje 3 rexeǌa koja zadovoǉavaju poqetne uslove.

11. Rexiti diferencijalnu jednaqinu yy2 ´ 2yy1 ln y ´ y12 “ 0, y ą 0.

Rexeǌe.

12. Odrediti opxte rexeǌe diferencijalne jednaqine ypxy2 ` y1q “ xy12p1 ´ xq.

Rexeǌe.

13. Rexiti diferencijalnu jednaqinu x3y2 ` 2xyy1 ´ x2y12 ´ y2 “ 0.

Rexeǌe.

1.4 Linearne diferencijalne jednaqine n-tog reda

ypnq ` p1pxqypn´1q ` ¨ ¨ ¨ ` pnpxqy “ fpxq je kanonski oblik linearne difrencijalne jed-
naqine n-tog reda ( za fpxq “ 0 dobija se odgovaraju�a homogena linearna diferencijalna
jednaqina. Skup rexeǌa posmatrane jednaqine obrazuje vektorski prostor nad poǉem R(C).
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