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1 Matematika 3

1.1 REDOVI - ZADACI ZA VE�BU

1. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda
8
ř

n“1

p´1qn´1p
p2n´1q!!

p2nq!!
qp.

2. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda
8
ř

n“1

p´1qnpn
1
n ´ 1q.

3. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda
8
ř

n“1

p´1qnpe ´ p1 ` 1
n

qnq

4. Neka je niz xn zadat sa
6xn`2 “ 5xn`1 ´ xn, n ě 1

x1 “ 1, x2 “ 2.

Sumirati red
8
ÿ

n“1

p´1qnxn

npn ` 2q
.

5. a) Dokazati da je r0,8q oblast konvergencije reda F pxq “
8
ř

n“2

e´nx

n2´1
.

b) Ispitati neprekidnost i diferencijabilnost funkcije F pxq na r0,8q.
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6. Neka je niz an zadat sa
a0 ą 0,

an`1 “
a2n

ean ´ 1
, n ě 0.

Ispitati konvergenciju reda
8
ÿ

n“0

anx
n.

7. Neka je a P R. Ispitati obiqnu i apsolutnu konvergenciju reda
8
ÿ

n“1

p´1qn

na
¨ e´ 1

n .

8. Ispitati uslovnu i apsolutnu konvergenciju reda
8
ř

n“1

arctann sinn
n

.

9. Odrediti oblast konvergencije reda
8
ř

n“2

cos pnqpx´2qn

n lnn
.

10. Neka je niz xn zadat sa

4xn`2 “ 4xn`1 ´ xn, n ě 1

x1 “ 2, x2 “
3

4
.

Ispitati konvergenciju reda
8
ÿ

n“1

p´1qn´1xn

n

i sumirati ga ako konvergira.

11. Ispitati uslovnu i apsolutnu konvergenciju reda

8
ÿ

n“1

n cosn

n2 ` n ` 1

.

12. Ispitati uslovnu i apsolutnu konvergenciju reda
8
ř

n“1

en`n5

3n`ln pn10`1q
sin pn ` 1

n
q.
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13. Ispitati uslovnu i apsolutnu konvergenciju reda
ř8

n“1
p´1qn arctann

ln pn`1q

14. Odrediti oblast konvergencije reda
8
ř

n“2

arctann
lnn

px ´ 2qn.

15. Neka je niz xn zadat sa

6xn`2 “ 5xn`1 ´ xn, n ě 0

x0 “ 2, x1 “
5

6
.

Ispitati konvergenciju reda
8
ÿ

n“1

nxn cosn

i sumirati ga ako konvergira.

16. Ispitati uslovnu i apsolutnu konvergenciju reda

8
ÿ

n“1

n sinn

pn ` 1q ln pn ` 1q

.

17. Dokazati da je

Sptq “

8
ÿ

n“0

t2n`1

p2n ` 1q2
“

ż π
2

0

arcsin pt cosxqdx, 0 ď t ď 1

i na�i Sp1q.

18. Funkciju fpxq “

ż x

0

t ln

c

t ` 1

1 ´ t
dt razviti u stepeni red oko taqke 0. Odrediti oblast

konvergencije tog reda i izraqunati fp1q.

19. Razlo�iti u Furijeov red funkciju x Ñ sgnpcosxq.
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20. Razlo�iti u Furijeov red funkciju fpxq “ π2 ´ x2, ´π ď x ď π i na�i sumu reda
8
ř

n“1

1
n4 .

21. Razviti funkciju fpxq “ arcsin pcosxq u Furijeov red i na�i sumu reda
8
ř

n“0

1
p2n`1q4

.

22. Funkciju fpxq “ cosx, x P r0, πs razviti u sinusni Furijeov red. Izraqunati
8
ř

n“1

n sin 2n
4n2´1

.

23. Razviti funkciju x Ñ arcsin pcosxq u Furijeov red i na osnovu toga odrediti sume
redova

8
ÿ

n“1

p´1qn´1

n3
,

8
ÿ

n“1

1

n4
.

24. Razlo�iti u Furijeov red funkciju fpxq “ sinh ax, ´π ď x ď π i ispitati ǌegovu
konvergenciju.

25. Razviti u Furijeov red po kosinusima funkciju

fpxq “

#

1, x P p0, hq,

0, x P ph, πq,

gde je h P p0, πq. Izraqunati
8
ÿ

n“1

p´1qn

2n ` 1
.

26. Neka je 0 ă h ď π
2
, fhpxq “

!

1 ´
|x|

2h
, ako je |x| ď 2h

0, ako je 2h ă |x| ď π
i na daǉe 2π perio-

diqno produ�ena. (a) Razviti funkciju fhpxq u Furijeov red i odrediti ǌegovu sumu. (b)

Koriste�i dobijeni razvoj, izraqunati
8
ÿ

n“1

´sinnh

nh

¯2

i
8
ÿ

n“1

sin3 n

n
.
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27. Funkciju fpxq “ x sinx ` 3 predstaviti Furijeovim redom na r´π, πs.

28. Funkciju fpxq “ | cosx|`cosx predstaviti Furijeovim redom na r´π, πs i izraqunati

sume redova
ř8

n“1
p´1qn´1

4n2´1
i

ř8

n“1
1

4n2´1
.

29. Razlo�iti u Furijeov red funkciju fpxq “ | sinx|, ´π ă x ă π. Izraqunati sume

redova
8
ř

k“1

cos k
4k2´1

i
8
ř

k“1

p 1
4k2´1

q2.

30. Razlo�iti u Furijeov red funkciju fpxq “ sin ax, a P RzZ, ´π ă x ă π i izraqunati
sumu reda

8
ÿ

n“1

p´1qn´1n sinn

4n2 ´ 1
.

31. Razlo�iti u Furijeov red funkciju fpxq “ cos ax, a P RzZ, ´π ă x ă π i izvesti

formulu razlagaǌa kotangensa na elementarne razlomke, cot pπaq ´ 1
πa

“ ´2a
π

8
ř

n“1

1
n2´a2

.

32. Funkciju fpxq “ x cosx ` 3 predstaviti Furijeovim redom na p´π, πq i odrediti

sumu reda
ř8

k“1
p´1qkp2k`1q

kpk`1q
.

33. Funkciju fpxq “ 1
2

´ π
4
sinx predstaviti kosinusnim redom na r0, πs i odrediti sumu

reda
ř8

k“1
p´1qk

4k2´1
.

34. Razlo�iti u Furijeov red funkciju fpxq “ x cosx, ´π ă x ă π i ispitati ǌegovu

konvergenciju. Izraqunati sume redova
8
ř

k“2

p´1qkk
k2´1

sin k
2
i

8
ř

k“2

p k
k2´1

q2.

35. Razlo�iti u Furijeov red funkciju fpxq “ cos ax, a P RzZ, ´π ă x ă π i

• izvesti formulu razlagaǌa kotangensa na elementarne razlomke, cot πx´ 1
πx

“ ´2x
π

8
ř

n“1

1
n2´x2 .

• na osnovu prethodne formule, izvesti formulu sin πx “ πx
8
ś

n“1

p1 ´ x2

n2 q, |x| ď q ă 1.
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36. Razlo�iti u Furijeov red funkciju fpxq “ x cosx, ´π ă x ă π i ispitati ǌegovu

konvergenciju. Izraqunati sume redova
8
ř

k“2

p´1qkk
k2´1

sin k
2
i

8
ř

k“2

p k
k2´1

q2.

37. Funkciju zadatu sa

fpxq “

#

cosx, |x| ď π
2
;

0, π
2

ă |x| ď π.

i 2π-periodiqno produ�enu, razviti u Furijeov red i na�i sume redova
8
ř

k“2

p´1qk sin 2k
p2k´1q2kp2k`1q

,

8
ř

k“2

1
p4k2´1q2

.

38. a) Odrediti polupreqnik i oblast konvergencije reda
8
ř

n“1

ntn i sumirati ga.

b) Koriste�i deo pod a), izraqunati
8
ş

0

p x
sinhx

q2dx.

39. Koriste�i razvoj podintegralne funkcije u stepeni red, izraqunati

8
ż

1

1

x
ln p

1 ` x

1 ´ x
qdx.

40. Funkciju zadatu sa

fhpxq “

#

cos πx
4h
, |x| ď 2h;

0, 2h ă |x| ď π.

za 0 ă h ď π
2

i 2π-periodiqno produ�enu, razviti u Furijeov red i na�i sume redova
8
ř

k“2

cos2 2k
π2´4k2

,
8
ř

k“2

1
p4k2´1q2

.
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