
Елементарне функциjе и њихови
графици

За функциjу f ∶X → Y кажемо да jе
○ „1 − 1” ако за све x1, x2 ∈X за коjе jе x1 ≠ x2 важи f(x1) ≠ f(x2), што jе еквивалентно са
тим да из f(x1) = f(x2) следи x1 = x2;
○ „на” ако за свако y ∈ Y постоjи неко x ∈X такво да важи f(x) = y;
○ биjекциjа ако jе „1 − 1” и „на”.
Свака биjекциjа има своjу инверзну функциjу, у ознаци f−1 ∶ Y → X, такву да за свако x ∈ X
важи f−1(f(x)) = x и за свако y ∈ Y важи f(f−1(y)) = y.
Ми ћемо углавном радити са функциjама чиjи jе домен неки подскуп скупа R, а кодомен управо
скуп R. Када дефинишемо тj. задаjемо неку функциjу, неопходно jе рећи шта jе њен домен,
кодомен и на коjи начин се елементи из домена њом пресликаваjу. Уколико се домен не наведе
експлицитно, тада га сами одређуjемо као наjвећи подскуп скупа R на коме jе функциjа добро
дефинисана.

Сада ћемо пажњу посветити елементарним функциjама коjе су нам наjбитниjе, jер ћемо на
овом курсу наjчешће радити са њима и њиховим комбинациjама, па jе потребно да их добро
упознамо.
(1) Линеарна функциjа
Функциjа f ∶ R → R дата са f(x) = kx + n назива се линеарна функциjа. Њен график jе jедна
права чиjи положаj тj. нагиб зависи од знака броjа k, коjи називамо коефициjентом правца
функциjе f . На слици испод можемо видети како он изгледа за k < 0 (црвена боjа), k = 0

(зелена боjа) и k > 0 (плава боjа). Jош од раниjе знамо да ако са α означимо угао коjи график
линеарне функциjе гради са позитивним делом x−осе, важи jеднакост k = tgα.



(2) Квадратна функциjа
Функциjа f ∶ R → R дата са f(x) = ax2 + bx + c, уз услов a ≠ 0, назива се квадратна функциjа.
Њен график називамо параболом. Израз D = b2 −4ac називамо дискриминантом ове квадратне
функциjе. Знамо да уколико jе D > 0, квадратна jедначина f(x) = 0 има два различита реална
решења, ако jе D = 0, има jедно реално решење, док у случаjу D < 0 нема реалних решења.
Положаj параболе зависи од знака броjева a и D. На левоj слици jе приказан случаj када jе
a > 0. Плава боjа одговара случаjу D > 0, зелена случаjу D = 0, а црвена случаjу D < 0. На
десноj слици jе случаj када jе a < 0 и то плава боjа за D > 0, зелена за D = 0 и црвена за D < 0.

(3) Степена функциjа
Функциjа f ∶ R → R дата са f(x) = xn, при чему jе n ⩾ 2 природан броj, назива се степена
функциjа. На слици лево jе приказан график jедне овакве функциjе за парно n, а десно за
непарно n. Како jе (−x)2k = (−1)2kx2k = x2k и (−x)2k+1 = (−1)2k+1x2k+1 = −x2k+1 за свако k ∈ N,
видимо да за парно n важи f(−x) = f(x) за свако x ∈ R, док за непарно n важи f(−x) = −f(x) за
свако x ∈ R. Функциjе са првим своjством називамо парним функциjама, а са другим своjством
непарним. Дакле, за парно n степена функциjа jе парна, а за непарно n непарна.
Такође, за непарно n степена функциjа jе биjекциjа, док за парно n то ниjе случаj (ниjе „1− 1”
jер jе f(x) = f(−x) нити jе „на”, jер узима само ненегативне вредности, па не постоjи x ∈ R
такво да jе f(x) = −1), али ако jоj сузимо домен и кодомен тj. посматрамо jе као функциjу
f ∶ [0,+∞) → [0,+∞), и она ће постати биjекциjа.



(4) Експоненциjална функциjа
Функциjа f ∶ R→ R дата са f(x) = ax, при чему jе a > 0 реалан броj, назива се експоненциjална
функциjа. Положаj и облик графика експоненциjалне функциjе зависи од вредности броjа a.
Имамо jедан дегенерисан случаj када jе a = 1, jер jе тада f(x) = 1 за свако x ∈ R, па ову функ-
циjу нећемо ни сматрати за експоненциjалну, већ за линеарну као што смо и малопре навели
(црвена боjа на графику испод). За a > 1 график jе приказан плавом боjом, а за a < 1 зеленом.
Оно што jе заjедничко за оба недегенерисана случаjа jе да jе f(0) = 1, jер jе a0 = 1 за било коjи
позитивни реални броj a и да jе експоненциjална функциjа позитивна. Она ниjе биjекциjа, jер,
као што смо рекли, узима само позитивне вредности, али ако jоj сузимо кодомен и посматрамо
као функциjу f ∶ R→ (0,+∞), постаће биjекциjа.



(5) Логаритамска функциjа
Функциjа f ∶ (0,+∞) → R дата са f(x) = loga x назива се логаритамска функциjа са основом
a, при чему jе a > 0 и a ≠ 1 реалан броj. Она jе инверзна експоненциjалноj функциjи, па задо-
вољава релациjу aloga x = x за свако x > 0 и loga(ax) = x за свако x ∈ R. У зависности од тога да
ли jе a > 1 (плава боjа) или a < 1 (црвена боjа) график логаритамске функциjе изгледа као на
следећоj слици.

(6) Корена функциjа
Функциjе f ∶ R → R дата са f(x) = n

√
x за непарно n ⩾ 3 и g ∶ [0,+∞) → [0,+∞) дата са

g(x) = n
√
x за парно n ∈ N називаjу се корене функциjе. Функциjа f jе инверзна степеноj функ-

циjи за непарно n, па ту важе релациjе ( n
√
x)n = x и n

√
xn = x за свако x ∈ R, док jе функциjа

g инверзна рестрикциjи степене функциjе на скупу [0,+∞) за парно n, па ту такође важе ре-
лациjе ( n

√
x)n = x и n

√
xn = x, али за свако x ⩾ 0. На левоj слици видимо како изгледа график

корене функциjе за парно n, а на десноj за непарно n ⩾ 3.

(7) Тригонометриjске функциjе
Функциjе sin ∶ R → [−1,1] и cos ∶ R → [−1,1] чиjе графике можемо видети на следећоj слици
(црвена и плава боjа, редом) су 2π-периодичне функциjе, што значи да jе sin(x + 2π) = sinx и
cos(x + 2π) = cosx за свако x ∈ R. Даље, синусна функциjа jе непарна, а косинусна парна тj. за
свако x ∈ R важи sin(−x) = − sinx и cos(−x) = cosx. Уз то, имамо и sinx = 0⇔ x = kπ, где k ∈ Z
и cosx = 0⇔ x = kπ + π

2
, где k ∈ Z.

Због периодичности sin ниjе „1−1” функциjа, па самим тим ниjе ни биjекциjа, али ако посмат-
рамо њену рестрикциjу на интервал [−π

2
, π
2
], постаће биjекциjа. Слично важи и за cos, с тим

што њу рестрикуjемо на интервал [0, π].



Функциjе tg = sin
cos

∶ R ∖ {kπ + π
2

∣ k ∈ Z} → R и ctg = cos
sin

∶ R ∖ {kπ ∣ k ∈ Z} → R су π-периодичне и
њихове графике можемо видети на наредноj слици (плава и црвена боjа, редом).
Ни ове две функциjе нису биjекциjе jер су периодичне, али рестрикциjа функциjе tg на интервал
(−π

2
, π
2
) jесте, као и рестрикциjа функциjе ctg на интервал (0, π).

(8) Инверзне тригонометриjске функциjе
Функциjа arcsin ∶ [−1,1] → [−π

2
, π
2
] представља инверзну функциjу од функциjе sin, што значи

да важи sin(arcsinx) = x за свако x ∈ [−1,1] и arcsin(sinx) = x за свако x ∈ [−π
2
, π
2
]. Њен график

видимо на следећоj слици лево.
Функциjа arccos ∶ [−1,1] → [0, π] представља инверзну функциjу од функциjе cos, што значи
да важи cos(arccosx) = x за свако x ∈ [−1,1] и arccos(cosx) = x за свако x ∈ [0, π]. Њен график
видимо на следећоj слици десно.



Функциjа arctg ∶ R → (−π
2
, π
2
) jе инверзна функциjа од функциjе tg, па због тога задовоља-

ва tg(arctgx) = x за свако x ∈ R и arctg(tgx) = x за свако x ∈ (−π
2
, π
2
), док jе функциjа

arcctg ∶ R → (0, π) инверзна од функциjе ctg па задовољава ctg(arcctgx) = x за свако x ∈ R
и arcctg(ctgx) = x за свако x ∈ (0, π) и њихове графике можемо видети на наредноj слици.

Овим смо завршили упознавање са елементарним функциjама и све што jе до сада обрађено
ће се сматрати познатим надаље и може се користити без додатног образлагања.
Урадимо сада jедан задатак.
1. Одредити домене следећих функциjа:
f1(x) = 4

√
2−x
2x+1

+ log10 (x+11−x
) , f2(x) =

√
sin

√
x, f3(x) = arcsin

√
x2 − x + 1.

Решење: Тражимо прво скуп свих x за коjе jе функциjа f1 дефинисана. Такво x мора да
задовољава следеће неjеднакости 2x+1 ≠ 0, 2−x

2x+1
⩾ 0, 1−x ≠ 0, x+1

1−x
> 0. Прва и трећа неjеднакост

нам кажу да треба да важи x ≠ − 1
2
и x ≠ 1. Друга неjеднакост важи у два случаjа - или ако

jе 2 − x ⩾ 0 и 2x + 1 > 0 или ако jе 2 − x ⩽ 0 и 2x + 1 < 0. Први случаj нам даjе x ⩽ 2 и
x > − 1

2
што обjедињено значи x ∈ (− 1

2
,2], а други случаj нам даjе x ⩾ 2 и x < − 1

2
, што ниjе

могуће. Дакле, друга неjеднакост jе еквивалентна са x ∈ (− 1
2
,2]. Слично, четврта неjеднакост

jе тачна у два случаjа - или jе x + 1 > 0 и 1 − x > 0 или x + 1 < 0 и 1 − x < 0. Први случаj jе
еквивалентан са x ∈ (−1,1), док други случаj ниjе могућ, па jе четврта неjеднакост еквивалентна
са x ∈ (−1,1). Када пресечемо све ове скупове, добићемо домен функциjе f1 и лако видимо да
jе то скуп (− 1

2
,1). Што се тиче функциjе f2 неопходно jе да важи x ⩾ 0 и sin

√
x ⩾ 0 због



дефинисаности квадратног корена. Са графика функциjе sinx можемо видети да важи sinx ⩾
0 ⇔ x ∈ [2kπ,2kπ + π], за неко k ∈ Z, па jе sin

√
x ⩾ 0 еквивалентно са

√
x ∈ [2kπ,2kπ + π]

тj. 2kπ ⩽ √
x ⩽ 2kπ + π за неко k ∈ N ∪ {0} (овде смо се ограничили само на ненегативне k,

jер jе
√
x ⩾ 0). Квадрирањем последње неjеднакости добиjамо 4k2π2 ⩽ x ⩽ (2kπ + π)2 за неко

k ∈ N∪{0} тj. x ∈ [4k2π2, (2k+1)2π2] за неко k ∈ N∪{0}. Како jе за такве x већ испуњен неопходан
услов са почетка x ⩾ 0, закључуjемо да jе домен функциjе f2 управо униjа скупова облика

[4k2π2, (2k+1)2π2] кад k прође скуп N∪{0}, што краће записуjемо Df2 =
+∞

⋃
k=0

[4k2π2, (2k+1)2π2].

Функциjа f3 нека остане за домаћи (идеjа: тражимо пресек решења неjедначина x2 − x + 1 ⩾ 0

да би корен био дефинисан и −1 ⩽
√
x2 − x + 1 ⩽ 1 да би arcsin био дефинисан).


