
Geometrijska teorija funkcija
5.jul 2021.

1. Neka je D = {z ∈ C : |z| < 1} , F = {f : D → C : f holomorfna, f(z) =
∞∑
n=0

cn(f)z
n} i

Kn = sup
f∈F

|cn(f)|. Dokazati da je familija F normalna akko je lim sup
n→∞

K
1
n
n ≤ 1.

2. Neka je f(z) =
√

x2 + y2 + i arctan y
x
, gde je z = x + iy. Odrediti najve�i skup Ω u C na

kome je f difeomorfizam, na�i kodomen i ispitati kvazikonformnost preslikavaǌa f
na Ω.

3. Neka je Ω = {z ∈ C : Re z > 0, Im z > 0} \ {z ∈ C : |z − 5
4
| ≤ 1} i Γ familija krivih

koje spajaju [0, 1
4
] i [9

4
,∞) unutar Ω. Na�i ekstremalnu du�inu familije Γ tj.λ(Γ) i

optimalno ρ, tj. ρ za koje se dosti�e ta ekstremalna du�ina.

4. Neka je D = {z ∈ C : |z| < 1} i A = {eiθ : −θ0 < θ < θ0} luk na granici diska, za neko
θ0 ∈ [0, π). Neka je Γ familija krivih unutar D koje razdvajaju skup ∂D \ A od taqke 0.

a) Pokazati da je λ(Γ) = 2λ(Γ1), gde je Γ1 familija krivih u gorǌem poludisku
D+ = {z ∈ D : Im z > 0} koja spaja du� [−1, 0] i skup A+ = D+ ∩ A.

b) Odrediti k ∈ R tako da je kvadrilateral koji se sastoji iz skupa D+ i istaknutih
taqaka ∞, 0, cos θ0, 1 konformno ekvivalentan kvadrilateralu H(− 1

k
,−1, 1, 1

k
), gde je

H = {z ∈ C : Im z > 0} gorǌa poluravan.
Izvesti iz toga da je λ(Γ) = 4 K(k)

K′(k)
, gde je

K(k) =
1∫
0

dξ√
(1−ξ2)(1−k2ξ2)

, a K ′(k) = −i

1
k∫
1

dξ√
(1−ξ2)(1−k2ξ2)

.
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